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PROLOGO

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo nacional de
normalizacién, segun el Decreto 1595 de 2015.

ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Misién es fundamental para
brindar soporte y desarrollo al productor y proteccién al consumidor. Colabora con el sector
gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas competitivas en los mercados
interno y externo.

La representacion de todos_ les sectores involucrados entel.proceso de Normalizacién Técnica esta
garantizada por los Comités Tecnicos y el periodo de"'Consulta Publica, este ultimo caracterizado
por la participacién del publico en general.

La NTC 4595 (Tercera actualizacion) fue ratificada pornel Consejo Directivo de 2020-03-18.

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente.con el objeto de que responda en todo
momento a las necesidades y exigenciassactuales.

A continuacion, se relacionan lastempresas que colaboraron en el estudio de esta norma a través

de su participacion en el Comité/Técnico 162 Construccion de edificaciones escolares.

A.R.R. ARQUITECTQS ASOCIADOS SAS
AGENCIAT DE 'RENOVACION. DEL
TERRITORIO

CAMARA COLOMBIANA DE LA
CONSTRUCCION (CAMACOL)

CONSEJO COLOMBIANO DE
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CURADURIA 3

EL EQUIPO MAZZANT]I

EMPRESA NACIONAL PROMOTORA DEL
DESARROLLO TERRITORIAL

FONDO DE ADAPTACION

FONDO DE FINANCIAMIENTO "DE“LA
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
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Ademas de las anteriores, en Consulta Publica el Proyecto se puso a consideracion de las siguientes
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INTRODUCCION

La norma técnica colombiana sobre planeamiento y disefio de instalaciones y ambientes escolares
concibe el establecimiento educativo como una unidad integral, mas que como la simple adicién de
los ambientes que lo conforman. En esa medida, se ha estructurado por campos tematicos con
informacion aplicable al proyecto en su conjunto como a sus distintos espacios, en variados
contextos educativos, geograficos y culturales.

En relacién con el tema edu
(Ley 115 de 1994) y en
concepto de sostenibilidad
para las personas) ables que incentiven el desarrollo

s disposiciones de la Ley de Educacién
iente construido, se desarrolla con el

arquitectura y

Lanorma, q incipales en esta tercera
actualizaci yectos de instalaciones
escolares énfasis en criterios de
sostenibili con base en los mas

recientes
aplicacion

en la experiencia de

Se espera
establecimi

ntes que requieren los
dar alcance a los retos
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PLANEAMIENTO Y DISENO
DE INSTALACIONES Y AMBIENTES ESCOLARES

1. OBJETO Y CAM
1.1 Esta norm,b o y el disefio fisico-espacial de
nuevas instalaciones”escolare del servicio educativo’ en
iCi a puede ser utilizada para

s y ambientes que son
nal y sistematica.

2,

Los siguie i ra la aplicacion de este
documento i [ la edicién citada. Para
referencias o referenciado (incluida

NTC 1500, Cédigo colombia y sanitarias.
NTC1674, Transporte y embalaje. Canecas plasticas para la recoleccién de basuras.

NTC 2050, Cédigo eléctrico colombiano.

El mejoramiento del servicio educativo esta directamente relacionado con el mejoramiento de las practicas
pedagdgicas, de la organizacion escolar y de las condiciones ambientales de sus instalaciones, En relaciéon con
las condiciones ambientales, es de gran importancia el componente de la arquitectura escolar, que debe
desarrollarse en concordancia con la calidad pedagodgica y bajo principios de sostenibilidad que permitan su
vivencia y practica.

1 de 80
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NTC 2505, Instalaciones para suministro de gas combustible destinadas a usos residenciales y
comerciales.

NTC 2832-1, Gasodomésticos para la coccién de alimentos. Parte 1. Requisitos de seguridad.
NTC 2832-2, Gasodomésticos para la cocciéon de alimentos. Parte 2. Uso racional de energia.

NTC 3631, Ventilacién de recintos interiores donde se instalan artefactos que emplean gases
combustibles para uso doméstico, comercial e industrial.

NTC 3632, Gasodomésticos. Instalacion de gasodomésticos para coccion de alimentos.

NTC 3838, Gasoductos. Presiones de operacion permisibles para el transporte, distribucion y
suministro de gases combustibles.

NTC 3853, Equipo, accesori

NTC 3853-1, Instalagion d

istemas de G.L.P. -gases li e petroleo-.

espacios urbanos y rurales.

NTC 4143,
adecuadas

s urbanos. Rampas fijas
ios urbanos y rurales.
ios urbanos y rurales.

NTC 4201,
Equipamient

y espacios urbanos.

NTC 4349, Reg i i e ascensores. Aplicaciones
Accesibilidad a los ascensores

de personas, incluye nas con discapacidad.

NTC 4596, Senalizacion. Se ambientes escolares.
NTC 4733, Muebles escolares. Mesa accesible.

NTC 4774, Accesibilidad de las personas al medio fisico. Espacios urbanos y rurales. Cruces
peatonales a nivel, elevados o puentes peatonales y pasos subterraneos.

NTC 4960, Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios. Puertas accesibles.
NTC 5017, Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios. Servicios sanitarios accesibles.

NTC 5183, Ventilacion para una calidad aceptable del aire en espacios interiores.

2
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NTC 5454, Infraestructura de las terminales de transporte terrestre automotor de pasajeros por
carretera.

NTC 5610, Accesibilidad al medio fisico. Sefalizacion podotactil.

NTC 6047, Accesibilidad al medio fisico. Espacios de servicio al ciudadano en la administracion
publica. Requisitos.

NTC 6199, Planeamiento y disefio de ambientes para la educacion inicial en el marco de la atencion
integral.

2.2 GUIA TECNICA COLOMBIANA

GTC 24, Gestién ambiental. Residuos sdlidos. Guia para la separacion en la fuente.

23 REGLAMENTOST
NSR, Reglamento Cimbi o de Construccion Sismo R
RAS, Reglamento Técni

RETILAP,

Basico.

RETIQ, R
24 OT

ANSI/ASH

3.

Con el objeto de facili
empleados en el desarr

prensién de esta norma, ntinuacion, se definen varios términos

3.1 ambiente. Lugar o conjunto chamente ligados, donde suceden diferentes
relaciones interpersonales y se llevan a cabo actividades pedagdgicas o complementarias a estas.

NOTA Tanto el ambiente natural y el construido como las actividades y las relaciones personales que en él se suceden,
tienen una dimension formativa. La ciudad, el vecindario, la calle, el sitio de trabajo, instalaciones como los teatros, las
casas de la cultura, los parques, entre otros, y mas especificamente los establecimientos educativos, son escenarios que
condicionan y desarrollan procesos educativos.

3.2 accesibilidad. Eliminacion de barreras arquitectonicas, de comunicacion, de transporte y de
informacion, para permitir a una persona acceder a servicios de educacion, de salud, de trabajo, a
la vivienda, al deporte, la recreacion, la cultura, el turismo y demas actividades desarrolladas por el
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ser humano (véase la Resolucién 14861 de 1985 del Ministerio de Salud, o aquellas que las
adicionen, modifiquen o sustituyan).

3.3 area clasificada. Areas localizadas en ambientes clasificados como peligrosos, con alta
concentracién de personas o que alimentan equipos o sistemas complejos (véanse el RETIE y la
NTC 2050).

3.4 area de primer respondiente. Hace referencia al espacio en que actua la primera persona que
decide participar en la atencion de un lesionado (antes conocido en los establecimientos educativos
como “primeros auxilios”).

3.5 area libre. Area de lote resultante de restar del area total del predio (descontando cesiones) el
area construida cubierta en primer piso.

3.6 area recreativa. Area utilizable. cubiertaiordescubierta, para practicas activas y pasivas (juego,
recreacion, deporte, esparcimiento, entre otras) de losiestudiantes en condiciones funcionales y
seguras, distinta a la de 10s parqueaderos de autos ybicicletas.y las vias de acceso a estos.

NOTA 1 Las areas recreativas cubiertas incluyenseoliseos, gimnasios, ludetecas, entre otros.

NOTA 2 Las areas,recreativas descubiertas incluyen areasverdes, plazas, patios, terrazas, campos deportivos, parques
infantiles, entre otros.

3.7 aula multigrado. Ambiente escolarien el cual,se lleva a cabo, de manera simultanea el proceso
de ensenanza-aprendizaje de estudiantes de diferentes grados escolares.

3.8 centro educativo. Conjunto'de personas y bienes promovido por las autoridades publicas o por
particulares que no ofrece la totalidad de los grados que ofrece una institucion educativa y debe
asociarse con otras instituciones con el fin de ofrecer el ciclo de educacién basica completa a los
estudiantes.

[Articulo 9, lley 715 de 2001]

3.9 educacién preescolar. Corresponde a la ofrecida al hifio para su desarrollo integral en los
aspectos biolégico, cognoscitivo, sicomotriz;.socio-afectivo y espiritual, a través de experiencias de
socializacién pedagogicas y recreativas.

[Articulo 15, Ley 115 de 1994]

3.10 establecimiento educativo. Toda institucion de caracter estatal, privada o de economia
solidaria organizada con el fin de prestar el servicio publico educativo en los términos fijados por la
Ley 115 de 1994.

[Articulo138, Ley 115 de 1994]

3.11 factor luz dia. lluminancia recibida en un punto de un interior, desde un cielo con distribucion
luminica conocida o asumida, expresada como un porcentaje de la iluminancia horizontal en el
exterior, producida por un hemisferio sin obstrucciones del mismo cielo. La luz solar directa se
excluye de ambos valores de iluminancia. El factor luz dia es igual al componente del cielo, mas el
componente reflejado externamente, mas el componente reflejado internamente.

4
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3.12 indice de construccion. Relacién entre el area total construida y el area del lote.

3.13 indice de ocupacion. Relacién entre el area construida en el primer piso y el area total del
lote.

3.14 instalacion escolar. Construccion o conjunto de construcciones y areas libres
complementarias acondicionadas y dedicadas a desarrollar procesos educativos de manera
intencional y sistematica.

3.15 institucion educativa. Conjunto de personas y bienes promovido por las autoridades publicas
o por particulares, cuya finalidad es prestar un afio de educacién preescolar y nueve grados de
educacion basica como minimo, y la media.

[Articulo 9, Ley 715 de 2001]

3.16 jornada unica. Estrategia para fortalecer el desarrollo de competencias basicas y ciudadanas
de los estudiantes, que®“se basa en el aumento del tiempo de permanencia de ellos en el
establecimiento educativo.

[Decreto 2105 de 2017]

3.17 plan de estudios. Esquema estructurado de las areas obligatorias y fundamentales, y de areas
optativas con sus respectivas asignaturasgpque forman parte del curriculo de los establecimientos
educativos.

3.18 plano de trabajo. Superficie de las mesas de trabajo de los estudiantes, las cuales pueden
variar su altura sobrelel piso, de acuerdo con la talla corporal de sus usuarios.

3.19 proyecto educativo institucional (PEl). Plan en el /cual cada  establecimiento educativo
especifica, entre otrosiaspectos, los principios_ ydos fines del establecimiento, los recursos docentes
y didacticos disponibles y necesariaos, la estrategia pedagaégica, el reglamento para docentes y
estudiantes y el sistema‘'de gestion, todo ello'encaminado a cumplir Ias disposiciones de la Ley 115
de 1994 y sus reglamentos.

[Articulo 2.3.3.1.4.1, Decreto 1075 de 2015]

3.20 razén de uniformidad:, Proporcion que existe entre_elkminimo factor luz dia y el factor luz dia
promedio, sobre un area‘dada, usualmente un plano.de trabajo horizontal.

3.21 rotacion de espacios. Arreglo-administrativo escolar segun el cual los estudiantes transitan
durante la jornada diaria y con horarios establecidos por diferentes espacios para desarrollar sus
actividades y no cuentan con un salén de clase base desde el cual dirigirse a otros ambientes.

3.22 sede educativa. Planta fisica independiente que conforma una institucién educativa. Una sede
puede ser un centro educativo oficial.

[Tomado de: Ministerio de Educacion Nacional. Sistema de Informacion Nacional de Educacion
Basica y Media]

3.23 sede principal. Sede del centro educativo en la que se encuentra el area administrativa.

5
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[Tomado de: Ministerio de Educacion Nacional. Sistema de Informacion Nacional de Educacion
Basica y Media]

3.24 sede unitaria. Sede educativa atendida por un solo docente.

[Tomado de: Ministerio de Educacion Nacional. Sistema de Informacion Nacional de Educacion
Basica y Media]

3.25 suelo rural. Constituyen esta categoria los terrenos no aptos para el uso urbano, por razones
de oportunidad, o por su destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales, de explotacion de
recursos naturales y actividades analogas.

[Fuente: Ley 388 de 1997, Articulo 33]

3.26 suelo urbano. Constituyen_elgsuelorurbano, las areas del territorio distrital o municipal
destinadas a usos urbanos perel plan de ordenamiento, que cuenten con infraestructura vial y redes
primarias de energia, acuéducto y alcantarillado, posibilitandose su urbanizacion y edificacién, segun
sea el caso. Podrangpertenecer a esta categoria aquellas zonas con procesos de urbanizacion
incompletos, comprendidos en areas.consolidadas con edificacion, que se definan como areas de
mejoramiento integral’en los planés de ordenamientosterritorial. Las.areas que conforman el suelo
urbano seran delimitadas porperimetros y podran‘incluirfos centres poblados de los corregimientos.
En ningun caso el perimefro urbano podrd ser mayor que_el’denominado perimetro de servicios
publicos o sanitario.

[Fuente: Ley 388 de 1997, Articulo 31]

4, PLANEAMIENTO GENERAL

4.1 Este numeral ‘reldne las 'disposicionessbasicas, necesarias para planificar instalaciones
escolares. Se agrupan‘en tres areas, asi: ubicacion y caracteristicas de predios, dimensionamiento
de las instalaciones escolares,y disposiciones varias.

NOTA En relacion con las estrategias deisostenibilidad se recomienda consultary aplicar la “Guia para la Implementacion
de estrategias de sostenibilidad en disefo y constriiccién de colegios nuevos degornada tnica en Colombia” del Fondo de
Financiamiento de la Infraestructura Educativa (FFIE).

4.2 Las materias mencionadas en la presente normagy en.especial las referidas al planeamiento,
pueden estar reglamentadas por lasgautoridades’ nacionales o locales competentes, mediante
diferentes normas de caracter general y especifico. Fundamentalmente, los Planes de Ordenamiento
Territorial (POT), los Planes Basicos de Plan de Ordenamiento Territorial (PBOT), los Esquemas de
Ordenamiento Territorial (EOT) u otros instrumentos de ordenamiento territorial, que los adicionen,
modifiquen o sustituyan. El criterio de aplicabilidad de las normas depende de su nivel de jerarquia,
considerando siempre la mejor especificacion para el bienestar y seguridad de la poblacién escolar
por atender.

4.3 La ubicacion de los lotes o terrenos para uso de instalaciones escolares debe definirse con
el propdsito de conformar redes de servicio en el territorio, minimizando las distancias y tiempos de
recorrido desde el origen de desplazamiento de sus usuarios y buscando la interaccién efectiva entre
las sedes que componen los establecimientos educativos.
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4.3.1 Para la ubicaciéon de nuevos establecimientos educativos en zonas urbanas, se debe prever
una distancia maxima de recorrido a pie desde las viviendas hasta la sede escolar de 1 000 m o el
equivalente a 15 min en otros medios de transporte.

4.3.2 Para las zonas rurales se deben localizar los equipamientos educativos donde se presente
la mayor demanda del servicio y/o donde las condiciones de dificultad de acceso lo requieran.

4.4 En toda circunstancia se debe planificar que las instalaciones escolares hagan maximo uso
de los equipamientos existentes y que a su vez permitan a las comunidades en las que se asientan
el mayor uso posible de sus instalaciones.

4.5 La implantacion de los proyectos debe reconocer y preservar los ecosistemas terrestre, aéreo
y acuatico (la vida animal y vegetal) presentes en el lugar, asi como los recursos naturales
disponibles (en especial las fuentes de agua) y efectuar las minimas intervenciones posibles en
ellos, teniendo en cuenta la normativawigente:

4.6 Los lotes para instalaciones escolares deben ubicarse,en zonas en las cuales el riesgo de
afectacion (agentes contaminantes, auditivos, olfativos, “entre ‘etros) y de accidentalidad a las
personas, por causas naturales o humanasygsea,minimo.

En consecuenciay.es necesario consultar las disposiciones relacionadasicon la gestion del riesgo de
desastres de/caracter general contenidas en el POT, PBOT o EOT del municipio, con el fin de
identificar lags zonas de dmenaza y riesgegdemarcadas enidichos documentos y otros instrumentos
de planificacion como los Planes deiGestion del Riesgo (Decreto 2157'de 2017) que hace parte del
proceso de ordenamiento territorial (especialmente la Ley 1523 de 2012, Articulos 32, 38 y 42, o
aquellas que la adicionen, modifiquen o sustituyan).

Asi mismo segun sea aplicable, se deben acatar las disposiciones relacionadas con aislamientos o
franjas de proteccion ‘0 servidumbre,.verificando siempre la normativa legal vigente, emitida por las
autoridades competentes, citadas'en laylabla_1«

Tabla 1.'Normativa para aislamientos o franjas de proteccion o servidumbre

Aspecto Distancia aislamiento o servidumbre Normatividad?
- 30 mparalelos a la linea de mareas maximas - Decreto 2811 de 1974, Articulo 83,
o al cauce permanente de rios y lagos. literal d.
- 200 m a la redonda, respecto de nacimientos |"- Ley 79 de 1986. Articulo 1, literal a.
de agua permanentes o no. - Decreto 2372 de 2010

Rondas hidricas - 100 m a cuerpos'deragua que prestenalguno

de los servicios especificados como son los
hidroeléctricos, los acueductos, los agricolas,
entre otros o lo estipulado por la Corporacion
Autéonoma Regional (CAR) competente.

- Cumplir las distancias minimas de seguridad | - Reglamento Técnico de
en zonas con construcciones para lineas de Instalaciones Eléctricas (RETIE)
Servidumbre redes media tension del RETIE vigente.
eléctricas - Cumplir el ancho de la zona de servidumbre

de lineas de transmision para lineas de alta y
extra alta tension del RETIE vigente.

Continua...
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Tabla 1. (Final)

Aspecto Distancia aislamiento o servidumbre Normatividad?
Franjas de retiro | - 60mM Carreteras de Primer Orden. - Ley 1228 de 2008, Articulo 2.
obligatorio o areas de | - 45 m Carreteras de Segundo Orden. - Decreto 1079 de 2015, (Decreto
exclqsién para carrgteras - 30 m Carreteras de Tercer Orden. unico reglamen.tario sgctor
del sistema vial nacional. ] i transporte) a partir del Articulo
Distancia de Seguridad | - 20 m Vias Férreas a partir del eje de la via. 24721.
Vias Férreas. - Ley 76 de 1920, Articulo 3.
- 60 m de Estaciones de Servicio. - Decreto 1073 de 2015 (Decreto
. - 100 m de Plantas de Abastecimiento. unico del sector’admlmstratl.vo de
Almacenamiento, . minas y energia), a partir del
manejo, transporte, [ - 30 m de ancho a cada lado de la linea Articulo 2.2.1.1.2.2.3.1.
distribucién de principal y de los ramales y lineas de i
combustibles  liquidos conexion, asi como de las areas necesarias | - Decreto 1056 de 1953, Articulo 96

derivados del petréleo. para las dependencias o accesorios del | - NFPA 30.
oleoductey”como edificios, westaciones de
bembeo, muelles, embarcaderos, entre.otros.

Rellenos sanitarios - "2 km'en relacion con el perimetro urbano - Decreto 838 de 2005, Articulo 5.
Cementerios - 10m =+ Resolucion 1447 de 2009.

a. La normativa vigente incluyendo las que se adicionen, modifiquen o sustituyan.

4.7 Los predios para edificaciones escolares deben contar con un'medio de acceso que permita
el libre transito en las mejores condicionés de Seguridad posible.

4.8 Las instalaciones escolares deben contar, segun sea'su necesidad, con el servicio de agua
potable, manejo de aguas residuales, sistema de generacion y/o suministro de energia eléctrica para
alumbrado y redes, servicio de telecomunicaciones y la recolecciéon y/o disposicion final de los
residuos solidos, en concordancia con las entidades encargadas en el ambito local de proveer estos
servicios. Cuando los predios de lasiinstalaciones escolares no dispongan de alguno(s) de estos
servicios, los proyectos técnicos dedisefioyseonstruccion deben incorporar soluciones que aseguren
su provision y la sostenibilidad de Ia“operacion en concordancia con/el numeral 7 de la presente
norma.

4.9 En cuanto a,su configuracidhyslos. lotes destinados a la construccion de edificaciones
escolares deben‘tener pendientes'maximas del 15 % en el Area edificable y deben mantener
dimensiones en una prepercion tal que permita la ubicacién adecuada de canchas multiuso u otras
instalaciones de area considerable, si se requieren. Relagiones ancho/largo desde 1:1 hasta 1:4 se
consideran favorables. Cuando la topegrafia del.sitio'ho permita cumplir estas condiciones, se deben
realizar los estudios técnicos (estabilidad de taludes, manejo de aguas de escorrentia, geotecnia,
entre otros) necesarios que permitan realizar las acciones para asegurar la seguridad, la
accesibilidad y la calidad de las instalaciones escolares.

4.10 Eltamano de los predios para establecimientos educativos debe contemplar areas suficientes
para las construcciones, areas libres para circulaciones y permanencias peatonales, aislamientos,
parqueaderos de vehiculos (carros, motos, bicicletas, entre otros), vias de acceso y areas
recreativas. En el calculo de areas del predio de la presente norma no se incluyen areas para
crecimiento futuro. En caso de adicionarse, estas deben cumplir con todos los requisitos
establecidos en la presente norma.
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Las areas para circulacién y permanencias peatonales y las zonas verdes se deben contabilizar a
razén de minimo 2,5 m? por estudiante, con no menos de un 60 % de este valor destinado para las
areas verdes. Minimo el 30 % de las areas verdes se deben destinar a la siembra continua de
material vegetal preferiblemente de especies nativas o adaptadas y/o huerta escolar. El area
destinable a huerta escolar debe ser como minimo de 30 m? para 500 estudiantes o menos y de 50 m?
para mas de 500 estudiantes (contados en el momento de mayor ocupacion de la sede) y debe
preverse disponibilidad de agua para riego (tratada para el caso de huertas) y espacio dentro del
calculo de areas administrativas para almacenamiento de herramientas. La conservacion de la
vegetacion y formas de vida existentes deben orientar el planeamiento de las instalaciones
escolares.

Para controlar el efecto de isla de calor debe sombrearse al menos el 50 % de las zonas duras
exteriores con siembra de arboles (proyeccion vertical de sombra con crecimiento de diez afos) o
utilizando superficies peatonales con indice de reflexion solar no inferior al 28 %.

Todas las zonas libres debenstener un tratamiento de disefio y construccion para asegurar su uso,
aseo y cuidado permanente.

NOTA En los establécimientos educativos se.desarrellan. programas en concordancia con el Proyecto Ambiental Escolar,
PRAE (Decreto 1743 de 1994), y la Ley 9.de 1979 “ley de saneamiento ambiental”.

4.11 El programa arquitectonico de los establecimientos educativos, que corresponde al tipo, el
tamano, la cantidad de Jos ambientes pedagdgicos y complementarios .que lo conforman, debe
responder a las necesidades del PEIl; que incluye entre ‘otros, el plan de estudios y los énfasis
pedagogicos, y a la demanda del servicioen'lazona donde se ubica buscando en toda circunstancia,
el uso eficiente de las instalacionges (para una mayor ilustracién sobre tipas y cantidades de espacios
véase el Anexo A (Informativo));

En las zonas rurales con poblacion dispersa, la unidad minima de servicio escolar debe ser la sede
unitaria, la'cual debe contar con [@s ambientes requeridos para que un docente atienda a un numero
maximo de estudiantes (definido“por lagadministracion del servicio /educativo) en condiciones
adecuadas 'de cobertura, eficiencia y-calidad educativa, de“fal forma que pueda desarrollar de
manera integral y.eficiente el PE| del establecimiento educativo.

4.11.1 El tamano de\los lotes 'y las areas libres para los establecimieéntos educativos deben definirse
tomando como punto de referencia’los valores que se muestranéen la Tabla 2. El area que aparece
en la columna “Area totalidel lote sin cesiones en m2” corresponde a la sumatoria de las areas libres
definidas segun el numero de.estudiantes (circulaciones.yfpermanencias peatonales entre bloques,
areas de parqueo de autos y ciclaspy.zonas verdes)'y de la‘huella de los edificios sobre el terreno
para las opciones de construiren .uno, dos o tres pisos.

En el caso de las areas para recreacion, se pueden contabilizar areas de terraza o plataformas libres
cubiertas o descubiertas, ubicadas en diferentes niveles, siempre y cuando cumplan con las medidas
de seguridad previstas en otros numerales de esta norma y no afecten la normativa local para el
predio. Adicionalmente, las areas de parqueo pueden ubicarse en sétanos o semisétanos.

4.11.2 Los valores presentados en la Tabla 2 no incluyen areas de parqueaderos para buses, ni
campos deportivos distintos a las areas de canchas multiuso requeridas por un plan de estudios
convencional; en consecuencia, deben adicionarse a estos valores. En el caso de los buses, el area
para parqueadero no debe ser inferior a 38,4 m? por estacionamiento, sin incluir plataforma de acceso
al vehiculo y via de aproximacion. Estas areas deben regirse por lo dispuesto en la NTC 5454 y su
operacion no debe interferir con las areas de recreacion durante las horas de actividad escolar.

9
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412 En relacién con las alturas de edificacion permitidas, la ubicacion de los distintos ambientes y
servicios se puede agrupar por niveles educativos, asi: los ambientes A de nivel preescolar, deben
estar ubicados en el nivel de acceso y/o en contacto con el terreno para facilitar la salida directa. Los
demas ambientes que el preescolar requiera pueden estar en niveles hasta una altura equivalente a
un segundo piso (para determinar las alturas de piso véase el numeral 8.3.6). Todos los demas
ambientes deben ubicarse priorizando la evacuacion de los estudiantes de menor edad, sin sobrepasar
una altura total de cuatro pisos.

413 En los casos en que se requieran cerramientos, estos deben permitir la relacién visual o
funcional con el entorno inmediato, cuidando en todo momento de mantener o mejorar las calidades
ambientales circundantes y sin vulnerar la seguridad. No deben utilizarse ni los cerramientos ni las
instalaciones o los edificios escolares publicos para ubicar publicidad o anuncios comerciales, sin
previa autorizacion de las autoridades encargadas de controlar las distintas formas de contaminacion
visual en el territorio respectivo.

414 Las edificaciones catalogadas por las autoridades correspondientes como de valor
ambiental, cultural, arquitectonico o historico, sobre laswcuales sea posible llevar a cabo
adaptaciones al use, institucional educativo, deben ser, en, toda circunstancia, objeto de
consideracion especial.»En consecuenciaglasadopcion de las'medidas propuestas en la presente
norma debe armonizar unas condiciones basicas de seguridad, accesibilidad y comodidad para los
usuarios de log'edificios con€l respeto por las caracteristicas esenciales y la calidad ambiental de
las estructuras intervenidas. Este mismo criterio debe utilizarse para aquellas edificaciones que
busquen contextualizar ¢on espacios paramgrupos culturaleés y étnicos 'diversos.

5. PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL (PEI) Y AMBIENTES ESCOLARES

5.1 La Ley 115 de 1994 establece que los establecimientos educativas deben contar con un PEI
que permita desarrollar una propuesta educativa adaptada a las particularidades de cada contexto.
En consecuencia, cada PElI demanda,diferentes ambientes pedagdgicos que hagan posible el
desarrollo de dicho proyecto. Este numeral hace referencia‘alos diferentes ambientes que abarcan
las instalaciones escolares.

5.1.1 Para desarrollar los ‘proyectes_arquitectoniCos es necesario contar con un programa de
espacios y areas'detallado que debe surgir del analisis cuidadoso‘del PEI, del funcionamiento de los
establecimientos educativos, de la conformacion'y dinamica de trabajo de los grupos y de las cargas
horarias para cada una de'las areas de estudio y actividades asegurando un uso del espacio no
inferior al 80 % del tiempo dispenible para los ambientes B; C y F; no inferior al 90 % para los
ambientes Ay D y del 100 % para los ambientes E descritos en el numeral 5.3 (para una mayor
ilustracién sobre tipos y cantidades de“espacios vease el Anexo A (Informativo)).

5.1.2 Para el cumplimiento de los porcentajes de utilizacion de los espacios, deben desarrollarse
estrategias como rotacion, implementacién de ambientes de uso multipropdésito y flexibles, uso de
tecnologias de informacién, entre otras, que optimicen el uso de la infraestructura. En el caso
especifico de las Tecnologias de la Informatica y las Comunicaciones (TIC) deben considerarse
diferentes estrategias, desde el uso de los terminales digitales con acceso a internet en los
ambientes de aprendizaje, en la vivienda y el uso de estrategias como los docentes itinerantes, las
cuales, en una correcta planeacion, pueden llevar a una disminuciéon de areas.
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Tabla 2. Indicadores basicos de lotes para establecimientos educativos

1ento al Ministeio de Educacién Nacional de Colomba. Se prohibe la reproduccién, distribucién o comercializacién. 2020-03-30

Huella
Area total Area para Areade | . e:,:ﬂ,f,lzo i i
construida | circulaciones | canchas | Areade | ; . A A . Area | Total Area Area
. . Area de via | Areade | Area de via p (Solo
N d No. de (sin y multiuso | parqueos tracié tracié de area | L 403 total del | resultante
Niveles educativos Ltlrr:;e_ro t e pisos a rotacion | permanencias (Una de pzlng rlaflon zarqueos penetracion | snas | libre asta lote sin | de lote x
estudiantes | . onstruir de peatonales cancha | bicicletas icic ezas e carrzc s carro§ €N | verdes | en PISOS, | cesiones | estudiante
- - hl 2 enm enm m 2 2 que 2 2
espacios) | descubiertas =540 enm enm m cuenta enm enm
2 2 2
enm enm m) también
para 4)
3y4 2334 7736 5,37
1440 2 3501 8 903 6,18
_ 1 7 003 1440 1080 144 43 411 123 2160 |5402| 7003 12 404 8,61
Pfeescﬂzzigas'ca 3y4 1619 5576 5,81
y 960 2 2428 6 385 6,65
(Graduada
tradicional) 271 81 1440 | 3957 | 4856 8813 9,18
929 2928 6,10
1393 3393 7,07
152 45 720 |1999| 2786 4786 9,97
Con 545 1835 7,65
Pre’es.colar, 11 818 2108 8,78
B&zg; Y | grados 92 27 360 (1290 1635 2925 12,19
(Graduada | 5, 6 558 1890 7,88
tradicional) grados 837 2169 9,04
112 33 360 |1332| 1675 3007 12,53
133 944 10,49
199 1011 11,23
. 32 9 135 812 398 1209 13,44
Preescolar y Basica
Primaria. 102 837 13,96
(Multigrado con 154 889 14,81
metodologias 32 9 90 | 735 | 307 1042 17,37
activas) 64 722 24,07
96 754 25,14
32 9 45 658 192 850 28,34

NOTA 1 En zonas
NOTA2 Enzonasru
de la normativa del lugar.
NOTA 3 Encasodeno
instituciéon educativa o en su cto en parques
referenciados en el plano de localizacion.del proyecto.

s del lote aqui presentadas de al menos el 30 %.
le que haya que incrementarle un % adicional de acuerdo con los indices de ocupacion

nchas deportivas, estas pueden ubicarse indistintamente en cualquiera de las sedes de la
gura a no mas de 500 m de distancia de recorrido, los cuales deben estar debidamente
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5.2 Los ambientes de las instalaciones escolares se clasifican en ambientes pedagdgicos
basicos y ambientes pedagodgicos complementarios. Este numeral indica las areas e instalaciones
técnicas con que deben contar. Los ambientes, no sdlo reconocen los espacios convencionales
como el de aula de clase, taller, biblioteca, entre otros, que representan una concepcion sobre la
manera de ensefar y de aprender, sino que permiten la generacion de nuevos lugares concebidos
para tendencias pedagdgicas y formas de gestion escolar diferentes (para mas informacion, véase
el Anexo B (Informativo)).

5.2.1 Se entiende que cuando un mismo espacio sirve para diferentes usos, éste debe cumplir con
los requisitos exigidos para cada uno de ellos o los de mas alta especificacion, cuando sea el caso.

5.3 AMBIENTES PEDAGOGICOS BASICOS

Se desarrollan seis tipos de ambientes pedagdgicos basicos, de acuerdo con la actividad que se
puede llevar a cabo en ellos y el_numero factible,de personas en las distintas actividades. Sus
diferencias mas claras se_presentan en el area de piso que requieren por persona, en las
instalaciones técnicas y l0s equipos que demandan y'en las caracteristicas ambientales que deben
procurar. Estos ambientes se describen a continuacion:

5.3.1 Ambientes A

Lugares que permiten flexibilidad de uso, en los cuales esgposible realizar trabajo individual, en
pequenos grupos, “cara acara” (dos a seisjpersonas) y engrupos hasta de cuarenta personas, tanto
“cara a cara” como en disposicion frontal. Salvo ehtransporte de sefiales de voz y datos, no tienen
caracteristicas ambientales de gran complejidad.y pueden permitir en forma limitada la exhibicién y
el almacenamiento de materiales y/o colecciones especializadas. Los ambientes A pueden funcionar
como ambientes de apoyo especializado, haciendo las previsiones en el tiempo de uso.

5.3.1.1 Ejemplo de estos ambientes son las aulasi/de clase. Pueden tener diferentes formas, segun
la edad de los nifios ojovenes que hacen uso_deé ellos (véasge la Tabla 3).

Tabla 3. Areas minimas para ambientes A

Ambiente Numero _maximo de estudiantes Area (m?/estudiante)
Preescolar 20 2,00
Basica y Media (6-16 afiog) (1) 40 1,65
Multigrado (preescolar, basica primaria) 30 1,80
Multigrado (basica secundaria y media) 25 1,80
() En ambientes A para educacion Basica y Media, cuando en un establecimiento educativo los grupos de trabajo
estén conformados por menos de treinta (30) estudiantes, se debe aumentar el area total de superficie del
ambiente en 3 m? para prever espacio suficiente para el puesto del maestro.

5.3.1.2 Las areas indicadas incluyen el calculo del area de trabajo y un area de depdsito equivalente
al 10 % de esta. El area de trabajo permite el uso de mesas y sillas independientes y diferentes
medios educativos organizados en distintas configuraciones para multiples formas de trabajo y la
posibilidad de uso del espacio por parte de personas con discapacidad. En preescolar se recomienda
contacto directo con el exterior, para llevar a cabo actividades al aire libre, en un area no inferior a
la mitad del area del respectivo ambiente A construido. En ningun caso se incluye el célculo de area
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para servicios sanitarios o circulaciones exteriores, los cuales se consideran en otros numerales de
esta norma.

5.3.2 Ambientes B

Lugares donde se desarrollan tanto el trabajo individual como el trabajo “cara a cara” en pequefos
grupos (dos a seis personas) para busqueda e intercambio de datos e informaciéon con materiales
moviles y/o equipos conectables. Para el trabajo en estos ambientes se enfatiza la exclusién de
interferencias auditivas entre usuarios. Se caracterizan por prestar servicios de apoyo especializado
y/o por concentrar materiales y colecciones y promover su exhibicion. Estos espacios deben facilitar
procesos de indagacion e investigacion que complementen y enriquezcan los procesos de
aprendizaje y autonomia previstos en el PEIl. Su uso debe estimular y habituar al estudiante a la
lectura y la creatividad intelectual, por tanto, se deben dotar de los recursos técnicos y de mobiliario
que faciliten estos objetivos.

5.3.2.1 Ejemplos de estos _ambientes son las bibliotecas, los centros de ayudas educativas, los
espacios de soporte para‘refuerzos de educacion especial yilos ambientes para el aprendizaje de
lengua extranjera. En, conjunto conforman centros de recursosde informacion (o educativos) en
apoyo especializado dellos ambientes AauSerespecifican como'se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4. Areas minimas para ambientesB

Ambiente

Capacidad

Area (m%estudiante)

Centro de frecursos (incluye
biblioteca, ayudas educativas
— incluido soporte educacion

especial' = y ambiente de
aprendizaje de lengua
extranjera)

Minimog10 % del nimero de estudiantes en el
momento de mayor ocupacion del
establecimiento y no menos de un espacio con
capacidad para un grupo por grado para atender
el requerimiento del plan de estudios en
biblioteca y un grupo por grado en apoyo al

24 m? (A la suma final deben
adicionarse 22 m2 como soporte
para educacién para personas
con discapacidad).

aprendizaje de lengua extranjera.

1 Espacio de soporte a los procesos demintegracion en el establecimiento de los estudiantes con alguna
discapacidad temporal o permanente en el cual es posible congregar el grupo’humano de apoyo y los equipos
requeridos en los procesos.de integracion-al'establecimiento y realizar actividades de refuerzo si se requiere.
El area'debe, permitir la utilizaciéon de mobiliario para servi€ioyindividual y/6 en pequefos grupos, depdsito u
area para ubicar equipos‘especializados como terminales digitales e impresoras braille, entrenadores auditivos,
entre otros.

5.3.2.2 El area indicada para el centro de recursos incluye zonas para trabajo individual y en
pequefios grupos, informaciony,administracion, almacenamiento de materiales impresos y digitales,
uso y almacenamiento de“equiposparagconsulta y comunicacion y el area de produccién de
materiales de ayuda pedagdgica. Se preve la accesibilidad a los distintos servicios. Debe ser
concebido como un espacio fraccionado en distintos ambientes que ofrecen diversos recursos para
consulta bibliografica clasificada, consulta por pantalla a bases de datos y redes de informacion,
acceso a equipos para audicion de archivos y aprendizaje de manera individual o en pequenos
grupos. Debe incluir un espacio aislado para grupos infantiles que permita actividades ludicas
relacionadas con procesos de lectura. Se debe prever espacio para clasificaciéon y almacenamiento
de materiales de consulta.

5.3.2.3 El ambiente para el aprendizaje de la lengua extranjera se concibe como espacio de uso

programado o voluntario para la inmersion y refuerzo en la practica del idioma. Cuenta con medios
fisicos y electronicos y mobiliario flexible. Puede compartir tecnolégicamente equipos utilizados para
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otros procesos de aprendizaje o de consulta. Su localizacion debe permitir el uso por parte de toda
la comunidad educativa.

5.3.3 Ambientes C

Lugares donde se desarrolla el trabajo individual y en pequefos grupos “cara a cara” (dos a seis
personas) con empleo intensivo de equipos e instalaciones. Se caracterizan por ofrecer lugares con
altas especificaciones de seguridad, alta demanda de servicios de aseo y areas importantes para el
almacenamiento prolongado y la exhibicion de proyectos pedagogicos y materiales especializados.

5.3.3.1 Ejemplos de estos ambientes son los laboratorios de ciencias, las aulas de tecnologia,
innovacién y multimedia, las aulas TIC y los talleres de artes plasticas. De acuerdo con las
actividades que permiten llevar a cabo, pueden ser de diferentes areas. En la Tabla 5 se relacionan
algunos de estos ambientes.

Tabla 5. Areas minimas para los.ambientes C

Ambiente Area (m?%estudiante)

Laboratorio de Ciencias Naturales/Biologia 2,2
Laboratorio de Fisica 2,2
Laboratorio de Quimica 2,2
Laboratorio integrado’ 2,5

Taller integrado? de tecnolggia, innovacion.y/multimedia 2,5

Aula TIC (salon de terminales digitales) 2,2

Taller de dibujo técnico y/o artistico 3,0

Taller de ceramica, escultura y modelado 3,5

1 Ambiente en el que es posible desarrollar practicas de fisica, quimica y biologia.

2 Ambiente en el que es posible, deyacuerdo con' el énfasis del PEl, desarrollar distintas practicas (arte,

tecnalogia)

5.3.3.2 En el calculo de area de,los laboratorios, especialmente de ciencias naturales, no se incluyen
espacios para instalaciones exteriores, tales comoiveros, zoolégicos, huertas, entre otros, que
deben calcularse de, manera“adicionalssAmbientes con capacidades menores de cuarenta (40)
estudiantes deben'incrementar su area por estudiante a razon de 0,1 m? por cada diez estudiantes
menos (asi, un laboraterie,integrado para veinte (20) personas‘demandaria al menos 2,7 m? por
estudiante). En los laboratorios,se asumen para el caledlo, las areas de las mesas de trabajo en
grupo, area para un tutor, un tableroroymonitorpun terminal digital con acceso a internet, areas de
almacenamiento y exposicion de‘elementos y previsiéon para un cubiculo de trabajo para un grupo
reducido. Se tiene en cuenta el acceso y la ubicacién de, al menos, una silla de ruedas a un puesto
de trabajo en grupo.

5.3.3.3 En el taller integrado de tecnologia, innovacion y multimedia y los talleres de artes se hacen
previsiones similares a las de los laboratorios. Otros ambientes C pueden interpolar los valores de
area presentados en el numeral 5.3.3.1, si desarrollan actividades “livianas” como éstos. Talleres en
donde se realicen actividades que requieran materiales y equipos mas voluminosos demandan un
estudio especifico y pueden estar en rangos de area superiores a los 5 m? por estudiante.
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5.3.3.4 El aula TIC (salén de terminales digitales con acceso a internet) incluye area para utilizacion
de equipos, area de depdsito y de instalacién de impresoras y otros equipos complementarios, como
también el acceso y la ubicaciéon de, al menos, una silla de ruedas.

5.3.4 Ambientes D

Lugares en los cuales es posible practicar deportes en forma individual o colectiva. Se caracterizan
por tener altos requerimientos de area, ventilacion, iluminacion y almacenamiento de materiales e
implementos deportivos.

Ejemplos de estos ambientes son los campos deportivos. Las condiciones de localizacion vy
funcionamiento de los distintos establecimientos educativos hacen dificil prescribir un tipo y nimero
determinado de instalaciones deportivas. Para efectos de calculo, se recomienda tomar como unidad
de medida la cancha multiuso, es decir, una superficie plana, continua y sin obstrucciones de
aproximadamente 30 m x 18 m (26.maxsdd"myrcontorno de 2 m de ancho) que puede ser habilitada
para la practica reglamentariardel baloncesto y el microfutbol, entre otros. Esta instalacion ofrece el
area suficiente para que un grupo'de cuarenta (40) estudiantesilleve a cabo actividades de educacion
fisica, segun lo dispuesto en el plan de estudios correspondiente. El numero de canchas multiuso
esta dado por el ndmere de estudiantessdeslaginstituciéon en ‘el’'momento de mayor ocupacion del
establecimiento. Estos ambientes deben ser facilmente accesibles para estudiantes y comunidad
educativa.

5.3.5 Ambientes E

Lugares cubiertos o descubiertos que sirven ‘como, medios de circulacion y evacuacion de los
distintos ambientes del establecimiento educativo'en los que ademas pueden desarrollarse algunas
actividades de extension. En ellos se admite el trabajo individual y en pequerios grupos (dos a seis
personas) |y se asegura el desplazamiento de toda la comunidad escolar. Se hace énfasis en el
tratamiento de las vias de evacuacion y escape y ofrecen areas de almacenamiento y exhibicion de
elementos y enseres.

5.3.5.1 Ejemplos.de estos ambientes son‘los espacios de circulacion/como corredores, escaleras,
rampas, vestibulos, pérgolas, entre otros. Las areas defCireulacion dispuestas deben cumplir con la
normativa vigente para asegurar la accesibilidad yla‘rapida evacuacion. Para efectos de esta norma,
el area de los ambientes E cubiertos incluye dos componentes: el area neta utilizable de circulacion
y el area ocupada correspondiente a muros, ductos, elementos estructurales y constructivos de todo
el proyecto. Quedan excluidas de este calculo las areas defparqueadero y de acceso a los mismos.

5.3.5.2 Si asi lo determina el"PEl, los ambientes E pueden permitir el almacenamiento (mediante
casilleros) de los elementos personales‘de cada uno de los estudiantes en el momento de mayor
ocupacién, la exhibicion segura de elementos y trabajos, y demas actividades asociadas a
actividades pedagdgicas de recorrido y el desarrollo de otras actividades pedagogicas de extension
y socializacién en espacios para el trabajo individual y en grupos pequenos (2 a 6 personas) a
manera de transicién hacia los ambientes A o hasta del numero de estudiantes que conforman un
curso.

5.3.6 Ambientes F

Lugares que permiten el trabajo individual, en pequefios grupos (dos a seis personas) o mas de seis
personas, “cara a cara”, o en disposicion frontal, con ayuda de equipos modviles conectables. Se
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particularizan por ofrecer unas condiciones especiales de comodidad auditiva y visual y un manejo
cuidadoso de las vias de evacuacion y escape. Cuentan con areas para el almacenamiento y la
exhibicion temporal de elementos.

5.3.6.1 Ejemplos de estos ambientes son los foros, los teatros, las aulas multiples, los salones de
musica, entre otros. Debe existir al menos un ambiente multifuncional con capacidad para albergar,
en disposicién frontal, al menos una tercera parte del niumero total de estudiantes en el momento de
mayor ocupacion del establecimiento. En conjunto, debe tener un area no inferior a 1,4 m? por
estudiante.

5.3.6.2 Se espera que este ambiente pueda satisfacer, ademas de las necesidades de agrupacion
de los miembros de la institucién escolar, las demandas en las areas de musica y danza. Del area
por estudiante se prevé dedicar un 80 % a los espectadores y un 20 % al area de escenario y
espacios de soporte.

5.3.6.3 Las actividades propias de los ambientes F pueden desarrollarse también en areas libres
mediante la adecuada organizacién de las areas de circulacion,y de permanencia (véase el numeral
4.10) previendo la conformacion de espacios para grupos de diferentes tamafos que pueden incluir
plazas de ceremonias, feros por gradossysniches,de trabajo para pequenos grupos.

5.4  AMBIENTES PEDAGOGICOS COMPLEMENTARIOS

Lugares de lainstituciéngducativa, normalmente no programados en forma expresa para desarrollar
el plan de estudios, que se requieren’para apoyar y.facilitar el trabajo de los ambientes pedagdgicos
basicos.

5.4.1 Se clasifican en cinco grupos de ambientes|asi: ambientes para la direccion administrativa y
académica; para el bienestar estudiantil; areas para almacenamiento 'y servicios técnicos; para
residencias escolares; y para servicios sanitarios,

5.4.2 Parael calculo de areas, estos cinco grupos se dividen en tres partes, asi: ambientes para la
administracion, que incluyenilos tres primeros enunciados en el numeral 5.4.1; ambientes para
residencias escolares, y servicios sanitarios.

El area total de los ambientes para la administracion se calcula téniendo en cuenta la matricula en
el momento de mayor ocupacion del establecimiento de acuerdo con la Tabla 6.

Tabla 6. Areas mihimas para administracionide establecimientos educativos

240 240
Numero de 30 60 90 i 480 960 1440
estudiantes Secundaria Preescolar,
y Media Basica y Media
A 2 26 en 29 en 38 en 0,8 x est. 0,45 x 0,35 x 0,30 x
Areaenm 0,7 x est.
total total total est. est. est.

NOTA De acuerdo con la matricula y las caracteristicas especificas del proyecto, estos valores pueden tomarse
como referencia para interpolar el area requerida de administracion.

Para los establecimientos con matricula de 240 estudiantes en adelante, del valor resultante se
recomienda destinar hasta un 60 % del area para la direccion administrativa y académica,
conformada por espacios tales como: rectoria, sala de espera, secretarias, coordinaciones, espacio
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para salas de profesores, oficinas para consejo directivo, pagaduria, contabilidad, oficinas varias,
entre otros; hasta un 25 % para servicios generales tales como: almacenes de materiales y/o
herramientas para jardineria, porterias, talleres de mantenimiento, construcciones para equipos y
servicios varios tales como montajes técnicos para bombas, espacios para clasificacion y
almacenamiento de residuos solidos, almacenamiento de residuos peligrosos, aseo, entre otros y
hasta un 15 % para bienestar estudiantil, conformado por espacios para: orientacion estudiantil,
consultorios, primer respondiente, secretaria, sala de espera, oficinas varias, entre otros.

Para los parqueaderos de bicicletas se debe disponer de un puesto (1,5 m? por bicicleta) por cada diez
(10) estudiantes teniendo en cuenta la matricula en el momento de mayor ocupacion del
establecimiento, contados a partir del cuarto grado, y para automéviles minimo un puesto (20 m? por
carro, con dimensiones basicas de parqueo de 2,5 m x 5 m mas el area de maniobra en doble crujia)
por cada cinco (5) espacios para bicicleta. Del valor resultante se deben destinar parqueos para
personas con discapacidad temporal o permanente (3,9 m x 5,4 m por carro mas el area de maniobra
en una sola crujia), segun lo dispuestosen’eéllfnumeral 6.3.3.3.

5.4.3 Las areas de cocina para establecimientos con:240 y'mas estudiantes deben calcularse de
acuerdo con la Tablag/.

Tabla 7. Area.minima de cocina paraestablecimientos educativos

1 2 3 4 5 6 7 8
Sila Y en . Debe Si la matricula
. . consecuencia' | .
Numero A matricula . incrementarse el | Nueva sube de lo
. Area el numero de . . ]
Matricula/del de sube en o area de area |establecido en
e i de . servicios por ]
establecimiento | servicios - cualquier almacenamiento | dela | la columna 4,
cocina ; turno sube en 3 . .
por turno cantidad d en la cocina cocina el area de
. cualquier ) ..
hasta: » . NTC4595 en: cocina sera:
cantidad hasta:
Numero de
estudiantey ik 1/3 Qe Ia > | Numero de Numero de 2 2 2
mayor ocupagion \[ matricula | En m ; 5. Enm Enm Enm
estudiantes servicios
del X turno
establecimiento
240 80 56 320 107 2,4 58,4 72
480 160 72 640 213 4.8 76,8 96
96 + (0,09 m? x
cada persona
960 320 96 1152 384 5,76 101,76 | después de
960
estudiantes/3)
1440 480 110,4
NOTA Se entiende servicio como la racion de comida entregada a un estudiante.

Para el céalculo del area de cocina con matriculas menores a 240 estudiantes en el momento de
mayor ocupacion se debe disponer de 20 m? para area de cocina y depositos hasta 30 servicios y
de 29 m? para area de cocina y depdsitos de 31 a 100 servicios.

Para las cocinas que requieran producir entre 101 y 239 servicios, se puede calcular el area de
cocina y depdsitos interpolando proporcionalmente entre 29 m? y 56 m2.
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El area de la cocina incluye: zona de recibo, almacenamiento, preparacion, servido y distribucion de
alimentos, zona de lavado, disposicion y clasificacién de residuos.

En todos los casos, el acceso al bafio/vestier debe producirse desde fuera del area de trabajo de la
cocina o su depdsito.

En los casos en los que no sea posible conectarse a una red de alcantarillado, el bafio/vestier para
uso de la cocina, debe estar aislado de esta para evitar contaminacion.

Estas especificaciones de area pueden reducirse si el servicio de alimentacion no requiere la
preparacion de alimentos en sitio, pero en cualquiera que sea la opcion adoptada debe cumplirse
con la Resolucién 2674 de 2013 del Ministerio de Salud y las demas que la adicionen, modifiquen o
sustituyan.

Los ambientes F pueden operar comoercomedores,previendo que queden contiguos a la cocina y
provean un area de 1,1 m? para'al menos un tercio de la matricula de estudiantes a mayor capacidad.

NOTA En los casos en,que sewtilicen los comedores o ambientes F'para nivel preescolar, tener en cuenta la cantidad
y escala del mobiliario.

5.4.4 Lainfragstructura paradas residencias escolares debe armonizarnen su disefio y construccion
las disposiciones de la presente norma con las particularidades culturales, étnicas y ambientales,
del territorio en que se ubica.

Los ambientes para /residenciasf escolares deben ubicarse \dentro\ de sedes operativas del
establecimiento educativo. Deben contar con “dormitorios, para estudiantes, dormitorios para
acompanantes, sala de estar, lavanderia, servicios sanitarios (véase el numeral 5.4.5), area de
primer respondiente, administracion, cocina, comedor y areas de circulacion. Las residencias
escolares pueden suplir la necesidad de contar con areas de primer respondiente, administracion,
cocina y comedor, haciendo uso de estos espacios cuando existan en la misma sede del
establecimiento educativo en donde se ubican. Todos estos ambientes deben prever en sus areas
el libre transito de personascon discapacidad temporal o permanente (para una mayor ilustracion
sobre tipos y'cantidades de espacios, véase la Tabla A.5 (Informatival)).

Dormitorios para estudiantes. LLos dormitoriostdeben organizarsefpor grupos etarios y por género.
Debe preverse elfuso de camas sencillas (o hamacas) o camarotes de dos niveles, segun la
costumbre del lugar dondese ubica, un espacio para guardar elementos personales por cada cama
y contar con un area construida,minima por usuario des6 m#con cama individual o hamaca y 4 m?
con camarote. La residencia‘escolar debejasegurar la privacidad y la seguridad de los estudiantes y
del personal que los atiende, restringiendo el transito™y la visualizacién de su interior por parte de
externos a esta.

Dormitorios para acompafnantes. Son espacios para uso individual de las personas encargadas de
cuidar a los estudiantes que hacen uso de la residencia escolar. Se ubican en forma contigua a los
dormitorios para estudiantes. Deben contar minimo con un area construida de 6 m? por persona.

Sala de estar. Espacio cercano a los dormitorios para estudiantes utilizado para socializar (TV,
juegos o actividades de mesa, conversacion) en diferentes horas del dia. Requiere un area
construida no menor de 1,4 m? por persona teniendo en cuenta la mitad de la capacidad maxima de
la residencia escolar. En caso de ubicarse la residencia escolar en predio distante al establecimiento
educativo, este espacio se debe calcular para la totalidad de los estudiantes de la residencia escolar.
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Lavanderia. Debe incluir un lavadero (o lavadora) por cada diez (10) estudiantes y contar con zona
de secado y planchado. Requiere un area cubierta no menor de 0,50 m? por estudiante en la
residencia escolar. De acuerdo con las condiciones de clima el valor mencionado puede reducirse a
0,30 m? de area cubierta por estudiante para zona de lavado y secado y 0,20 m? de area libre
controlada para secado.

Primer respondiente. Espacio anexo a la residencia escolar con un area cubierta no inferior a 9 m2.
Debe contar con servicio sanitario anexo, cuya area debe adicionarse al valor mencionado.

Administracién, para la coordinacién de la residencia escolar. Espacios para actividades de manejo
de la residencia escolar (oficina, depdsito, porteria) con area cubierta no inferior a 12 m? hasta para
120 estudiantes.

Cocina y comedor. La residencia escolar debe utilizar los espacios de cocina y comedor del
establecimiento educativo descritos.emellnumeral5.4.3.

Las areas de circulacion para las residencias escolares debenyser equivalentes al 30 % del total del
area construida cubierta de"los mismos, las cuales incluyen lasyareas para desplazamientos, las
areas de muros, los ductos y los elementospesiructurales y los‘eonstructivos.

Adicionalmente'se debe asegurar acceso a un arealibre de juegosila cual puede ser compartida con
las instalaciones del establecimiento educativo.

5.4.5 Los servicios sanitarios se deben calcular por juego ‘sanitario y areas como se muestra en la
Tabla 8 (la expresion ‘juego sanitario” hace referencia a un sanitario o un orinal mas un lavamanos).
Se deben instalar aparatos sanitarios de bajo consumo (véase la NTC 920).

Tabla 8. Areas minimas para servicios sanitarios ("

Tipo Capacidadd{(estudiante/juego sanitario) Area (m%juego sanitario)

Preescolar @) 20 nifia(o)s 3,0

Escolares 25 nifa(o)s 3,6

Administracion y.docencia. 25 adultos 3,6

Vestidores (en zonas deportivas) 5 estudiantes'por ducha hasta 40 estudiantes 5,5

Residencia escolar duchas 5'nifa(o)s por ducha 3,6

Residencia escolar sanitarios 10 nifia(o)s por aparato 3,6

Residencia escolar acompanante 5 adultos y no meneside uno por sexo 4,54

Residencia escolar primer respondiente | 1 unidad 4,5

" Para el calculo de servicios sanitarios accesibles véase el numeral 5.4.9.

@ En preescolar, los aparatos sanitarios deben instalarse a una altura acorde con la estatura de los nifios. Las
alturas de servicio para duchas o tele ducha, lavamanos e inodoros son de 1,20 m; 0,45 my 0,30 m,
respectivamente.

® Por cada ducha va incluido un lavamanos.

“) Incluye lavamanos, sanitario y ducha. Puede ser utilizado por personal de administracion.

5.4.6 Los bafos para preescolar deben ser independientes. Pueden ser de uso mixto y deben estar
situados en el mismo nivel de los ambientes A y contiguos o a maximo 20 m de estos. Dentro del
area estipulada debe preverse la dotacion de minimo una ducha o teleducha, y una ducha o
teleducha adicional por cada ochenta (80) nifios o fraccion de esta cantidad. El disefo de este
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espacio debe permitir el acompafiamiento de un adulto. Desde el primer grado en adelante, deben
existir baterias y vestidores independientes para nifios y nifias, las cuales no deben estar ubicadas
a mas de 50 m del puesto de trabajo mas lejano. En el tipo de bafios para Administracion y Docencia
(para establecimientos con matricula igual o superior a 240 estudiantes) y en acompafantes para
las residencias escolares (con cualquier capacidad de estudiantes) debe haber por lo menos un
juego sanitario por sexo ubicado en un sitio independiente de los bafios de estudiantes.

5.4.7 A partir de la educacion basica primaria en los bafios o baterias sanitarias de nifias, tanto los
lavamanos como los sanitarios deben ubicarse al interior de dichos espacios, evitandose el uso de
lavamanos compartidos entre nifios y nifias.

5.4.8 El servicio de vestidores es opcional como apoyo a los ambientes C, D y F principalmente.
El area calculada para este servicio en el numeral 5.4.4 corresponde a una bateria doble de cuatro
duchas, dos aparatos, seis metros lineales de asiento y casilleros para 20 personas, que puede
atender a la vez un grupo de hasta.cuarentaralumnos.

5.4.9 Los establecimientos educativos deben contar'eon un sanitario y un lavamanos accesible por
cada 15 personas con capacidades especiales o movilidad reducida. Se debe asumir como
poblacién potencial’para su calculo un2:%sdelnumero total de estudiantes de preescolar, basica y
media, cuando el establecimiento’se encuentra a mayor capacidad.

En todo caso/el establecimiento debe contar al menos con un'juego de sanitario y lavamanos para
educacion preescolar y/con un juego.depsanitario y lavamanos para \uso mixto por piso del
establecimiento. Se debe disponer dé no menos de 5 m? por juego de ‘aparatos de acuerdo con su
distribucion'interna (véase la NTC©047, Bano Tipo A). Los aparatos resultantes pueden descontarse
de los requerimientos de aparatos para escolares, administrativos y docentes que aparecen en la
Tabla 8. Las residencias escolares deben contar con al menos un bafo para personas con
discapacidad que incluya un lavamanos, un sanitario ¥ una ducha, con un area total no inferior a 7 m2.

6. REQUISITOS ESPECIALES DE ACCESIBILIDAD

6.1 Este numeral indica lasycaracteristicas técnicas cen las cuales es necesario dotar a los
distintos espacios que conforman las,instalaciones'escolares, para asegurar a sus usuarios unas
condiciones basicas de accesibilidad, procurando la autonomia, la seguridad y la comodidad de las
personas con discapacidad.

6.2 El disefio de las instalaciones escolares, en cuanto a accesibilidad, se rige integramente por
las disposiciones contenidas'en la Ley 12 de 1987, Ley 361 del 1997, Ley 1346 de 2009, Ley 1618
de 2013, Decreto 926 de 2010 (NSR),"y-demas disposiciones que las adicionen, modifiquen o
sustituyan.

6.3 Para efectos de esta norma las disposiciones de accesibilidad se reunen en cuatro grupos,
asi: puertas, circulaciones interiores, areas libres y espacios interiores. El criterio de aplicabilidad de
las normas depende de su nivel de jerarquia, considerando siempre la mejor especificacion para el
bienestar y seguridad de la poblacion escolar por atender.

Adicionalmente, segun el lugar de aplicacion, debe verificarse el cumplimiento de las disposiciones
sobre la materia, contenidas en los actos administrativos expedidos por las autoridades locales
correspondientes.
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6.3.1 Puertas

En el disefio y la construccién de las puertas deben tenerse en cuenta las siguientes caracteristicas
de configuracién y ubicacion:

6.3.1.1 Las puertas deben tener un ancho util no inferior a 0,80 m y una altura libre minima de 2,05 m.
En caso de ser de doble hoja, una de éstas debe tener minimo un ancho util de 0,80 m y en las
salidas de evacuacion, cuando la puerta se subdivida en dos o mas hojas, el ancho minimo de cada
una de éstas no debe ser menor de 0,70 m.

6.3.1.2 Las puertas deben tener un mecanismo de apertura que no requiera de maniobras
complicadas, como manijas alargadas (verticales u horizontales) o tipo palanca (se excluyen de esta
caracteristica las puertas de los cuartos técnicos), ubicadas a maximo 0,90 m del piso y separadas
0,05 m del borde de la hoja (tanto las manijas como las hojas de la puerta deben contrastar con los
fondos sobre los que se ubican).

6.3.1.3 Las puertas de madera deben estar dotadas con una franja de proteccién contra el impacto,
hasta una altura de 0;40 m del piso. En caso de que las puertas sean metalicas en su totalidad, no
se requiere franja de proteccion.

6.3.1.4 Las puertas de vaivén deben contar con un visor transparente con lado inferior ubicado a
0,90 m y superior a por lofmenos 1,80 m. En los ambientes¢pedagaégicos, si la puerta cuenta con
panel de observacion, este puede ser continuo o subdividido, desde 'una altura minima de 0,40 m
(medida desde el piso) hasta una_altura maximande 1,80"m, para permitir que los estudiantes y
adultos tengan control visual. Se recomienda que las\puertas cuenten con senales de identificacion
tactil (véase la NTC 4960).

6.3.1.5 Si la puerta es de vidrioly puede ser confundida con el vano de una puerta o con trayectos
despejados, la presencia del vidrio debe hacerse facilmente visible colocando una banda opaca a lo
ancho de todo el vidrig, que genere contraste con el fondo u otro tratamiento decorativo de niveles
de visibilidad similares.\La banda opaca de visibilidad debe‘tener mas de 2 cm de alto y debe estar
localizada, de tal manera que, la distancia vertical desde el nivel del piso sea no menor de 70 cm,
hasta el borde superior de'la banda y no mayor de 100€mihasta el borde inferior de la banda.

6.3.1.6 Para su uso adecuado, [as puertas deben contar con un espacio libre a ambos lados de estas
teniendo cuidado de que, la inclinacion“de la“superficie de circulacion sobre la que abren no sea
superior al 2 % de pendiente,transversal. Si son puertas detbatiente, deben tener un espacio libre a
ambos lados de la puerta equivalente al ancho de_laghoja mas 1 m (el metro adicional lo asume el
area correspondiente a la cual sirve). En general, las puertas deben abrir de forma segura, sin
interrumpir las circulaciones (utilizar nichos, topes, mobiliario).

Para facilitar el uso de las manijas de puerta se debe dejar un espacio libre de maniobra no inferior
a 60 cm del lado donde se encuentra la manija de la puerta, como se indica en la Figura 1.
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Figura 1. Dimensidon minima para apertura de puerta

6.3.1.7 Toda puertatde emergencia debe estar provista de un sistema de cierre automatico que
garantice mantenerla cerradagpermanentemente; el sistema de apertura.no debe interferir en ningun
momento con/da evacuacion del area. Cuando un ambiente defServicio con puertas de emergencia
tenga una carga de ocupacion superior_a_cien (100) personas por cada, puerta, el dispositivo de
apertura debe ser de tipo antipanico.

6.3.1.8 Cada puerta /de salida que sirva un area con carga de ocupacion superior a diez (10)
personas, [debe poder abrirse facilmente en cualquier momento, desde el lado en el cual va a
realizarse la evacuacion sin que se requiera mayor esfuerzo, ni el uso de llaves.

6.3.1.9 No 'se permite'utilizar como puertas de salida las puertas giratorias.

6.3.1.10 Las puertas de'acceso de los establecimientos educativos, de los ambientes con carga de
ocupacién superior a cien(100),personas y de circulaciones desde los‘ambientes que requieren mas
de una puerta,'deben abrir enla direccion de evacuacion. No se permite el uso de puertas de vaivén
cuando la carga'de ocupacion del area donde Se localicen sea superior a cien (100) personas.

6.3.2 Circulaciones_interiores

Las circulaciones interiores“estan clasificadassen corredores, rampas, escaleras y ascensores que
deben tener en cuenta las siguientes caracteristicas de configuracion:

6.3.2.1 Los corredores, entendidos como areas de desplazamiento, deben ser continuos, con
pendientes inferiores a 2 %. En caso de aparecer cambios de nivel que se resuelvan por escalones,
estos deben ser sefalizados con material contrastante y se debe incluir la solucién por medio de
rampa. Nunca deben tener anchos menores a 1,80 m, en aquellos lugares por donde transiten
estudiantes ordinariamente. Este valor puede disminuirse hasta 1,20 m en areas de oficinas u otras
dependencias por las cuales no transiten estudiantes frecuentemente. Sus pisos deben construirse
con materiales antideslizantes y deben contar con sefalizacién completa, facilmente entendible y
dispuesta en forma visible (véanse la NTC 4140 y la NTC 4144).
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6.3.2.2 Las rampas deben tener un ancho constante no inferior a 1,20 m libre y no inferior a 1,80 m
libre con carga de ocupacion de 300 personas o mas. Deben estar construidas con un material de
piso antideslizante y deben contar con demarcacion de piso en material o color contrastante al inicio
y al final de esta. En caso de contar con rampas internas a la intemperie, estas deben contar con
cubierta para evitar accidentes de caida en caso de lluvia. Los descansos, medidos en el sentido del
recorrido, no pueden ser inferiores a 1,80 m con un ancho no inferior al de la rampa.

Las pendientes para rampas en construccion nueva de edificios deben ser las establecidas en la
Tabla 9.

Tabla 9. Pendientes nivel de accesibilidad adecuado

Pendiente maxima Longitud de desarrollo
>2%y<6% Hasta 10 m
>6 %y=8 % Hasta 6 m
>8%y<10% Hasta 3 m
>10%y<12% Hasta 1,5 m

Las pendientes para‘rampas de.mejoramiento en edificios existentes.deben ser las establecidas en
la Tabla 10.

Tabla 10. Pendientes maximas para rampas de mejoramiento en edificios existentes

Pendiente maxima Longitud de desarrollo
>2%y<8% Hasta 15 m
>8%y=<10% Hasta 10 m
>10%y=12 % Hasta 3 m

NOTA Para mejoramiento de edificios existentes (especialmente en/cambios de niveles dentro de un espacio),
intervenciones de edificios con valor histérico 0 ambiental, y s6lo cuando no exista posibilidad de adoptar lo dispuesto
en la Tabla 9/por razones técnicas o limitaciones fisicas.

6.3.2.3 En rampas\para conectandiferencias de nivelddentro de un espacio, a partir de un desnivel
de 0,30 m la rampa debe contar con deble pasamanos a lado y lado, uno a 0,60 m del piso (para
apoyo de estudiantes) y otro a 0,90'm (para apoyo de adultos); |as barandas y los pasamanos deben
ser de material resistentesal fuego, impermeable, de facil limpieza'y desinfeccion, su disefio debe
ser continuo, impedir<la caida, el escalamiento o posibles accidentes en los estudiantes. La
dimensién del pasamanos-de la seccion.transversal’debe estar comprendida entre 35 mm y 50 mm
y estar separado de la pared u otra obstruccion, a una‘distancia mayor o igual a 50 mm.

En la Tabla 11 se describen las pendientes minimas para el uso de rampas, cuando se presenten
cambios de nivel dentro de un espacio.

Tabla 11. Pendientes minimas de rampas para diferencias de nivel dentro de un espacio

Pendiente Cambio de nivel Longitud de desarrollo
>2%y<8% 0,30 m-0,80 m 10m-15m
>8%y<10% 0,18 m-0,30 m 3m-10m
>10%y<12% <0,18m <3m
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6.3.2.4 Las escaleras deben tener un ancho minimo de 1,20 m con huellas entre 0,28 my 0,35 my
contrahuellas comprendidas entre 0,14 m y 0,18 m. Tanto las escaleras como las rampas deben
estar provistas de pasamanos a ambos lados, ubicados a 0,90 m del piso fino, medidos sobre una
linea normal. Estos pasamanos se deben extender 0,30 m, tanto al comienzo como a la salida de la
rampa o escalera. Para los nifios de nivel preescolar, debe existir un pasamanos ubicado entre
0,45 my 0,60 m de altura (véase la NTC 4145).

6.3.2.5 Las circulaciones, en general, deben tener minimo una altura libre de 2,20 m. Elementos
como teléfonos, bebederos, casilleros, extintores, entre otros, deben estar identificados con colores
contrastantes, empotrados o ubicados en nichos que no interfieran el libre desplazamiento por las
areas de circulacion y sefalizado de acuerdo con la NTC 6047; su altura de colocacion para uso
adecuado debe facilitar la manipulacién. De igual manera, los muebles deben estar en lugares que
no interfieran con las areas de circulacion y sus materiales deben contrastar en color con los
ambientes que sirven. Este mismo criterio debe ser aplicado para las areas libres.

Cuando las circulaciones se.encuentren junto a vacios entre pisos o a desniveles mayores a 0,60 m
deben estar provistas de‘barandas no escalables con alturas,no inferiores a 1,10 m, teniendo en
cuenta la antropometria de 10s estudiantes y su seguridad (veaseyla NTC 4140 y la NTC 4201).

6.3.2.6 En caso de utilizar ascensores en los establecimientos educativos estos deben cumplir con
la NTC 4349, Reglas de segdridad para la construccion e instalacion de ascensores. Aplicaciones
particulares para ascensores de pasajeros y de pasajeros y.eargas. Accesibilidad a los ascensores
de personas; incluyendo/personas con discapacidad.

Los establecimientos educativos gue cuenten con asecensores deben disponer de: un area adicional
de recibo y transicion frente al ascensor equivalente a dos veces el area del foso, de manera que se
evite la entrega del ascensor sobre areas efectivas de circulaciéon y obligatoriamente de al menos un
medio alternativo de circulacion \vertical que permita el transito y evacuacion en caso de emergencia
de personas, incluidas aquellasicon\discapacidad temporal © permanente, en las condiciones de
accesibilidad y seguridad descritas en la. presente norma.

6.3.3 Areas libres

Las areas libres comprenden las caracteristicas.de configuracion de las circulaciones exteriores y
sus elementos complementarios. Estas areas deben permitir qué las personas accedan de forma
adecuada, por lo que sesecomienda teneren cuenta los medios de transporte utilizados para llegar
a la institucion.

6.3.3.1 Los andenes y las vias peatonales deben tener anchos minimos de 1,80 m y deben estar
construidos con materiales firmes y antideslizantes que contrasten con las areas de piso circundante
y no deben tener cambios bruscos de nivel en su trazado y configuracion.

Los puentes deben tener un ancho minimo de 1,80 m y barandas no escalables de 1,10 m de altura,
teniendo en cuenta la antropometria de los estudiantes y su seguridad. Las rampas deben tener
un ancho minimo de 1,20 m y una pendiente maxima de 10 % (véanse las NTC 4201, NTC 4774
y NTC 5610).

6.3.3.2 Las areas libres accesibles deben contar con la sefalizacién de accesibilidad (véanse la
NTC 4596 y la NTC 6047). Las rejas no deben contar con elementos que pongan en peligro a los
transelntes y los arboles que se encuentren en areas de circulacion, no deben entorpecerla,
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cuidando que sus ramas estén ubicadas a, por lo menos, 2,0 m de altura de estas areas. Los
estanques o cuerpos de agua deben contar con barreras de proteccién.

6.3.3.3 Las areas de parqueo para personas discapacitadas deben cumplir con lo dispuesto en la
NTC 6047. En cada area de estacionamiento debe haber minimo un espacio reservado para
estacionamiento accesible. Por cada diez (10) espacios de estacionamiento se debe reservar un
espacio para estacionamiento accesible y entre once (11) y cincuenta (50) cupos, se deben
destinar dos (2). Estos deben estar ubicados lo mas cerca posible de la entrada principal y a no
mas de 50 m de distancia.

6.3.4 Espacios interiores

Se contemplan disposiciones generales para el acondicionamiento adecuado de los ambientes de
la instalacién escolar y disposiciones especificas para algunos de ellos, segun su funcionamiento.

6.3.4.1 Todos los ambientesgpedagogicos deben asegurar el libre desplazamiento y desarrollo de
las actividades para los estudiantes en condicion de discapacidad y su cuidador o acompafante, si
lo requiere, preferiblementeCerca de ventanas, tableros, vias dexacceso y evacuacion, entre otros.
Las caracteristicas{de los muebles quegpermitan.el acceso de las personas en silla de ruedas se
incluyen dentro de Ia'NTC 4733 Todos los ambientesiinteriores debenicontar con timbres de puerta
visuales y sonofos que permitan su uso como alarma (15 decibeles’por encima del sonido ambiente).

6.3.4.2 El diseno de los banos accesiblesgsegrige por lo establecido en el numeral correspondiente
a “Cuartos de bano e instalaciones sanitarias” de la NTC 6047.

6.3.4.3 En los ambientes C se/debe contar con'extractores de polvo|y vapores cuando existan
maquinas /que los generen; se deben indicar en el piso las areas de trabajo de cada maquina y
sefalizar con marcas/luminosas; auditivas y de lengua de sefnas la presencia de maquinas activadas.
Debe tenerse el cuidado de senalizar la presencia de hornos microondas para evitar riesgos a las
personas con marcapasos.

6.3.4.4 En los ambientes Fiyse debe disponer de puestos accesibles (maximo dos seguidos),
ubicados al comienzo y al'final de las filas centrales. Se debe calcular el2 % de la capacidad para
proveer estos puestos. Se recomienda contar con.un area de piso en madera para poder desarrollar
trabajos con personas con discapacidad auditiva.

7. INSTALACIONES TECNICAS

71 Este numeral hace referencia“al‘calculo, el disefo y la construccion de las instalaciones de
agua, saneamiento basico, energia y aire con que deben contar las instalaciones escolares para
asegurar unas condiciones basicas de funcionamiento. Las indicaciones se clasifican en cuatro
grupos asi: instalaciones eléctricas, instalaciones de comunicaciones y alarmas, instalaciones
hidraulicas y sanitarias, e instalaciones de gas y de aire.

7.1.1 Para la provisién de las instalaciones técnicas debe darse cumplimiento a la Resolucion 549
de 2015 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, o aquella que la adicione, modifique o
sustituya, por la cual se reglamenta el Decreto 1077 de 2015 en cuanto a los parametros y los
lineamientos de construccion sostenible y se adopta la Guia para el ahorro de agua y energia de
edificaciones.
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Si no es posible interconectarse a sistemas nacionales a través de los operadores de red de la zona
y en concordancia con las buenas practicas de sostenibilidad ambiental, debe valorarse la
factibilidad, incluyendo los aspectos tecnoldgicos, para desarrollar los proyectos técnicos para
provision de energia, agua y aire de las instalaciones escolares, con base en el uso de medios
alternativos que permitan no solo la disminucién del consumo de agua y energias no renovables,
sino la disposicion final de residuos con el menor dafo posible al ambiente. En ese orden de ideas,
debe considerarse la utilizacion de energia solar, edlica, de biomasa, mareomotriz, entre otras y
estrategias de uso de aguas lluvias y tratamiento de aguas servidas mediante esquemas, como
tanques sépticos y campos de infiltracion.

7.2  INSTALACIONES ELECTRICAS

El calculo, el disefio y la construccidn de las instalaciones eléctricas para las instalaciones escolares
se rigen por lo dispuesto en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), el Codigo
Eléctrico Colombiano (NTC 2050). y«elsReglamento. Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico
(RETILAP) u otros instrumentos que los adicionen, modifiquen o sustituyan.

En toda circunstancia, el disenador eléctrico debe realizar.un analisis, con el fin de identificar los
posibles riesgos en(la instalacion y las;medidasypara mitigarlos.

7.21 Tomaseléctricas

Las tomas eléctricas se deben disponer.deslassiguiente forma:
7.2.1.1 Ambientes pedagogicos/basicos

7.2.1.1.1 En ambientes A

Se deben instalar como minimo los siguientes elementos: tomacorrientes dobles con polo a tierra en
los planosidonde se linstale tablero yaen el enfrentado. EI nimero de tomas se debe limitar al
necesario para satisfacer las necesidades de equipos de uso'pedagoégico. Se deben disponer tomas
para un equipo audiovisual, un monitor o“pantalla de video, 0 un equipo auxiliar en el plano del
tablero y en el enfrentado disponer dos tomacorrientesara,los mismos usos en otra disposicién del
aula de clase."Adicionalmente seidebe disponerfde una toma para corriente regulada para la
utilizacion de al menos una terminal digital con acceso a internet:

7.2.1.1.2 En ambientes B y.C

En ambientes B se deben instalar tomacorrientes en cada uno de los planos verticales que delimitan
el ambiente, cuidando que no sean obstruidos por el amoblamiento. Adicionalmente para cada
terminal digital con acceso a internet se debe disponer de una toma doble regulada, y por cada diez
(10) terminales digitales con acceso a internet se debe disponer de una salida para impresora.

En ambientes C se deben instalar tomas con proteccion diferencial de falla a tierra (GFCI) en los
diferentes mesones y areas humedas de los laboratorios, el numero debe ser el equivalente a la
tercera parte del numero de estudiantes que pueda albergar el recinto. Las aulas de artes plasticas
solamente deben disponer de las tomas generales en cada plano vertical.
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7.2.1.1.3 En ambientes D

En los ambientes D cubiertos se requiere un tomacorriente doble por cada 45 m? de area distribuidos
en forma homogénea y los que estén al aire libre no requieren tomas eléctricas.

7.2.1.1.4 En los ambientes E
Se requiere un tomacorriente doble por cada 30 m de circulacion lineal.
7.2.1.1.5 En escenarios

Se requiere en esta area un tomacorriente doble por cada 5 m?, distribuidos no necesariamente en
forma homogénea. En las areas dispuestas para el publico se requiere un tomacorriente doble por
cada 45 m? de area, distribuidos en forma homogénea. Adicionalmente se deben incluir
tomacorrientes reguladas para lasgterminalesmdigitales con acceso a internet o equipos de
proyeccion, y asi mismo paragalimentar los equipos de aceeso a la red de datos “Acces Point”.

En espacios especiales como camerinos, depésitos-talleres, cubiculos de musica y cuartos de
proyecciones, se deben instalar tomaecerrientes,segun lo dispuesto en los numerales 7.2.1.1.1 o
7.2.1.1.2 de acuerdo'con su apliecacion.

7.2.1.2 Ambientes pedagégicos complementarios

En ambientes de oficina se requieredun tomacorriente doble por.cada 30 m? o residuo de area, mas
dos tomacorrientes dobles por cada puesto permanente de trabajo, uno de los cuales debe ser
regulado. En porterias, un tomacorriente doble' por cada'15 m? o ‘residuo de area, mas un
tomacorriente doble regulado y'en bodegas, un tomacorriente doble por cada 45 m? o residuo de
area.

En el caso de dormitorios para“residencias_escolares el /diseno de /tomas e iluminacién debe
responder a la distribucion y. el tipo de mobiliario.

Si el comedor se va a utilizar, como aula multiplesf adicionalmente se debe disponer de un
tomacorriente regulado para-alimentar los equipossde acceso a la red de datos “Acces Point” y una
salida para alimentar un monitor-o televisor.

En las cocinas se requieremtomacorrientes dobles de mode,que ningun punto, a lo largo de la linea
de la pared sobre el mesén, quede,a mas de 0,60 msdé un tomacorriente en ese espacio, medidos
horizontalmente, mas un tomacorriente independiente por cada equipo especial que se necesite con
las caracteristicas que éste demande;‘incluyendo €l equipo de extraccion.

En los bafios se puede instalar en forma opcional un tomacorriente doble por cada bateria sanitaria
independiente; este tomacorriente se debe instalar en la parte exterior de la misma.

7.2.2 Illuminacion artificial

Los establecimientos educativos deben dar prioridad al uso de la luz natural sobre la iluminacion
artificial para asegurar las condiciones de comodidad visual durante la jornada escolar. En este
sentido, se debe disefiar un sistema de control de iluminacién, ya sea a través de horarios, sensores
de presencia, sensores de luz dia 0 una combinacion de estos.
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El sistema de iluminacién artificial debe dar cumplimiento a lo estipulado en el Reglamento Técnico
de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP) en el cual estan plenamente establecidos los niveles
de iluminancia promedio, uniformidad, deslumbramiento maximo (UGR) y eficiencia energética
(VEEI). En la Tabla 12 se hace un resumen de estos aspectos para cada area de los
establecimientos educativos. Consulte el RETILAP vigente.

Tabla 12. Parametros fotométricos RETILAP

Area Em (Ix) Uo (%) UGR VEEI** Ev (Ix) Uov (%)

Aula tipo 500 50 19 4
Tablero aula y/o laboratorio 500 50
Laboratorio 500 50 19 4
Barios 150 50 25 4,5
Circulaciones 100 50 28 4.5
Oficinas 500 50 19 3,5
Talleres* 500 50 22 4,5
Biblioteca 500 50 19 6
Cocina 300 50 25 5
Aula multiple 500 50 19 4

* Talleres de ensamble, trabajo.intermedio.

> W/m?3/100. Ix

La seleccion/de la fuenteduminosa debe.tenernen consideracion la ubicacion de la instalacion escolar.
La facilidad/de utilizar una tecnologia fluorescente,tubular 'ya sea T8 @ T5, o una tecnologia LED,
depende de que sea posible realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones
de iluminacion.

El disefiador debe tener en cuenta que el indice de'reproduccion de color (IRC) no debe ser inferior
al 80 %, combinado con una adecuada temperatura de color de la fuente luminosa, que puede variar
desde temperaturas neutras (4 000 K) a,frias (6/500 K).

En concordancia.con los objetivos de esta'norma y del RETILAP, se/debe proteger la salud visual
de los usuarios de las instalaciones escolares, luegoj las, superficies de los tableros, mesas de
trabajo, escritorios, pupitres, ‘murospentre otros,.dében tener como caracteristica fundamental ser
difusas, es decir'mate. En particular, los muros deben ser difusos y de colores claros.

7.2.2.1 Donde existani{maquinas rotatorias, como suele_ser, el caso de talleres, se debe limitar el
efecto estroboscopico, ya sea utilizando balastos_electronicos de alta frecuencia, alimentando con
fases diferentes las luminarias'que tengan efecto sobre las maquinas o con la implementacion de
fuentes luminosas de tecnologia LED.

7.2.2.2 Los interruptores deben estar ubicados en puntos cercanos a los accesos de los diferentes
ambientes y debe controlar, en forma sectorizada, el funcionamiento de las lamparas, de tal forma
que se puedan activar de manera independiente las zonas mas alejadas de las aberturas para
iluminacion natural como pueden ser las ventanas o las claraboyas. En el caso unico y particular de
las areas de servicios sanitarios, que tienen alta demanda, se debe implementar un sistema de
sensor de presencia de doble tecnologia (ultrasonido e infrarrojo). En cada tramo de circulacion es
necesario instalar mas de una luminaria para que en caso de falla de una de ellas, las otras no
permitan que el area de servicio quede oscura.
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7.2.2.3 La iluminacién de emergencia debe dar cumplimiento a lo estipulado en el RETILAP vy las
areas clasificadas deben dar cumplimiento a lo contenido en el RETIE. Las provisiones de alarmas
de deteccidén de incendio se deben regir por lo dispuesto en la NSR vigente.

7.2.2.4 La aplicacion de estas disposiciones debe alentar la eficiencia energética, el ahorro de
energia y el uso cada vez mayor de sistema de energia renovable y limpia.

7.3 INSTALACIONES DE COMUNICACIONES Y ALARMAS

7.3.1 Las instalaciones de comunicaciones y alarmas deben dar cumplimiento a lo establecido en
la normativa vigente. Dando respuesta a los avances de la universalizacion del acceso a internet y
a la educacién virtual, cada ambiente pedagdgico basico debe contar con la opcion de conectar una
terminal digital con acceso a internet, una pantalla o un tablero “inteligente”.

7.3.2 Deben tener salida de datos todosilostambientes pedagdgicos basicos y adicionalmente las
areas de primer respondientej’las oficinas administrativas, salas de profesores y porteria. De otra
parte, deben contar con puntos de acceso a la red de datos “Aeces Point”, los siguientes ambientes:
B, F y las salas de prefesores en los ambientes pedagdgices complementarios.

7.3.3 La implementacién de unsSistema de sonido depende de la_extension y la complejidad del
establecimiente educativo, sin embargo, se debe contar con un sistemaide sonido en los auditorios
y en las aulas'multiples, o&n el'lugar que cumpla con dichasdfunciones.

7.3.4 Se debe contar con salidas de TV o video solamente'en las aulas multiples, auditorios y salas
de proyeccion.

7.3.5 Las instalaciones de los establecimientos| educativos deben contar con las alarmas de
deteccion de incendios reglamentadas en la NSR y el RETIE vigentes. Adicionalmente, con el fin de
proteger los activos de los establecimientos educativos, si estos activos estan en riesgo, se deben
proteger con la.implementaciéon de un sistema.dé alarmas contra intrusas.

7.4  INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

La provision de agua y sistemas deisaneamiento.bdsico se encuentra reglamentada por el Decreto
1077 de 2015, la Resolucién 330 de 2017 “Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el
Sector de Agua Potable y. Saneamiento'Basico(RAS)...”, el Decreto 1898 de 2016, el Decreto 1272
de 2017 (en lo referente a esquemas diferenciales para laprestacion de los servicios de acueducto,
alcantarillado y aseo en zonas dedificil acceso, areaside dificil gestion y areas de prestacion, en las
cuales por condiciones particulares no puedan alcanzarse los estandares de eficiencia, cobertura 'y
calidad) y la Ley 9 del 24 de enero de 1979 “por1a cual se dictan Medidas Sanitarias”, o aquellas
que las adicionen, modifiquen o sustituyan.

7.4.1 El calculo, el disefio y la construccién de las instalaciones hidraulicas y sanitarias para los
establecimientos educativos debe desarrollarse bajo un concepto de uso racional y eficiente del agua
por la implementacion de estrategias que permitan reducir el consumo de agua potable en usos que
no requieren esta calidad, de acuerdo con los documentos mencionados y con base en la NTC 1500,
en la NSR vigente, para el disefio de redes contra incendio, o los documentos que los modifiquen,
adicionen o sustituyan y en concordancia con los reglamentos locales sobre estas materias.
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7.4.2 En el caso especifico de los establecimientos educativos ubicados en zonas rurales de
poblacion dispersa debe aplicarse lo dispuesto en la Resolucién 844 de 2018 del Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio “Por la cual se establecen los requisitos técnicos para los proyectos de
agua y saneamiento basico de zonas rurales que se adelanten bajo los esquemas diferenciales
definidos en el capitulo 1, del titulo 7, de la parte 3, del libro 2 del Decreto 1077 de 2015” o aquellas
que la adicionen, modifiquen o sustituyan.

Adicionalmente, apoyarse en el documento técnico “Soluciones de agua y saneamiento e
instalaciones hidrosanitarias en instituciones educativas inferiores a los 96 estudiantes para zonas
rurales dispersas” del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, el cual guarda relacion con el Titulo
J del RAS del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Los requisitos técnicos y documentos de apoyo facilitan la planeacion y el disefio de soluciones de
infraestructura para proveer agua para el consumo humano y doméstico y saneamiento basico tanto
en los hogares como en sus entorness(querincluyen. los establecimientos educativos) adecuadas a
las condiciones particulares_de'las comunidades y garantizando su participacion en los proyectos.

7.4.3 En relacién cen las instalaciones hidraulicas y sanitarias, se pueden colocar en forma
opcional, lavaman@s o pocetas en ambientesgA, especialmente para el nivel preescolar y en los
ambientes C destinados a tallerés, cuando éstos no,se encuentren inmediatos a las unidades
sanitarias. En @ambientes C,destinados a practicas de laboratorio, es\necesario ubicar un punto
hidraulico con su correspondiente poceta por cada grupe’de trabajo, (dos a seis personas)
distribuidos en forma hamogenea. Ademassyse debe disponer de al'menos una poceta adicional
acompanada de una ducha de emergencia para laboratorias, en un lugar equidistante y cercano a
estos.

7.5 INSTALACIONES DE GAS Y DE AIRE

El célculo, el disefio y la construccion de las instalaciones internas destinadas al suministro de gas
combustible (gas natural o GLP), en establecimienios educativos se rige por lo dispuesto en la
Resolucion 190902 de "20138 del Ministerio de Minas y Energia, mediante el cual se expide el
reglamento técnico de instalaciones internas de gas combustible 0 aquellas que la adicionen,
modifiquen o'sustituyan y'las nermas NTC 2505, NTG 3631, NTC 8838 y NTC 2832-2. Si el gas
combustible es suministrado. mediante tanques.estacionarios de' GLP, las instalaciones deben
cumplir la NTC 3853y la NTC 3853-1.

7.5.1 La ubicacién de losngasodomésticos para la coceion debe respetar los distanciamientos
minimos respecto a materialeswy,.elementos combustibles determinados en la NTC 2832-1. La
instalacion de artefactos de gas empleados para la coccion de alimentos debe cumplir los requisitos
establecidos en la NTC 3632.

NOTA En el caso especifico de coccidon de alimentos en zonas apartadas, donde no existan otras alternativas
energeéticas, puede valorarse la utilizacién de alternativas como estufas de biomasa de acuerdo con la NTC 6358.

7.5.2 Todas las instalaciones internas de suministro de gas combustible, antes de ser puestas en
servicio, deben contar con un certificado de conformidad o acta de inspeccion de acuerdo con lo
establecido en los reglamentos técnicos aplicables. Estos certificados deben ser emitidos por un
organismo de inspeccion debidamente acreditado por el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia (ONAC) para esta actividad. En toda circunstancia los espacios donde se tengan
instalaciones de gas deben asegurar una adecuada ventilacion para la remocién de los gases de
combustién, que permita asegurar las condiciones de calidad del aire.
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7.5.3 En relaciéon con las instalaciones de gas y de aire, en los ambientes C destinados a
experimentacion de laboratorio se debe contar con al menos una salida de gas propano o natural y
una de aire a presion por espacio.

7.6 Los aparatos eléctricos y de gas a utilizar deben contar, cuando sea aplicable, con el
etiquetado establecido en el Reglamento Técnico de Etiquetado (RETIQ).

NOTA Se recomienda que los aparatos cuenten con etiquetas clasificadas en los niveles A o B del RETIQ.

7.7 Esta norma esta orientada a limitar, mediante sus disposiciones el consumo de recursos
energéticos no renovables y el control de emisiones contaminantes y, por tanto, no establece la
normalizacién de sistemas mecanicos de calefaccion o enfriamiento que hagan uso de fuentes
energéticas no renovables. Para su disefio, de considerarlo indispensable, es necesario acogerse a
las reglamentaciones correspondientes.

8. COMODIDAD

8.1 Este capituloindica las caracteristicas;ambientales conlas cuales es necesario proveer a los
distintos espacios que conformandas instalaciones escolares para asegurar condiciones basicas de
comodidad. Senclasifican en cuatro grupos, asi: comodidad_wisual, comodidad higrotérmica,
comodidad auditiva y calidad delaire.

8.1.1 Se entiende que cuando un mismo espacio,se utiliza para desarrollar diferentes actividades,
éste debe cumplir los requisitos exigidos a cada uno de los ambientes descritos en el numeral 5.

8.2 COMODIDAD VISUAL

Consiste en las condiciones ambientales necesarias para asegurar una yvisibilidad apropiada en las
distintas actividades propuestas por ehPEIl. Esta’lnorma hace énfasis en la provision de luz natural,
de tal forma que durante laimayor parte de la jornada escolar puedan satisfacerse los requisitos de
iluminacion sin necesidad de,utilizar fuentes'de iluminacién artificial o minimizando su uso. Pueden
dividirse en indicaciones sobre'la cantidad y calidad deduzyy disposiciones varias.

8.2.1 Todos los ambientes pedagogicos'basicos y los complementarios donde permanezcan en
forma continua estudiantes o personal’administrativo y los espacios para primer respondiente, deben
contar con iluminaciénsatural y, adicionalmente, iluminacion artificial para atender los requisitos de
iluminacion durante el dia o emgjornada nocturna. Pueden depender solamente de la iluminacion
artificial aquellos servicios como bodegasiderelementos, cuartos de maquinas y parqueaderos en
los cuales no haya presencia continua de personas.

8.2.2 Las aberturas para acceso de luz deben totalizar un area efectiva equivalente a 1/3 del area
del piso del espacio servido en zonas climaticas templada y fria; 1/4 del area del piso del espacio
servido en clima calido seco y 1/5 del area del piso del espacio servido en clima calido humedo
(véase el numeral 8.3.1). Para efectos de este calculo, s6lo deben contabilizarse aberturas
(ventanas, lucetas, claraboyas, entre otros) ubicadas por encima del nivel del plano de trabajo.
Cuando existan divisiones internas dentro de un espacio, los puestos de trabajo resultantes deben
considerarse como parte del espacio siempre y cuando los elementos opacos de éstas no
sobrepasen una altura de 0,60 m, medido desde el plano de trabajo.
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8.2.3 El area efectiva de las aberturas se obtiene al descontar del area total de abertura, las areas
ocupadas por marcos y otros elementos constructivos de la ventana o abertura que impidan el
acceso directo de la luz. En caso de utilizar materiales translicidos o polarizados en las aberturas,
estas deben aumentar su area en un 20 % en relacion con lo dispuesto en el numeral 8.2.2. Por otra
parte, en el caso de utilizar celosias de concreto u otros elementos que produzcan obstrucciones
sensibles al paso de la luz, el area de abertura debe aumentarse en un 60 %, en relacion con lo
dispuesto en el numeral 8.2.2.

8.2.4 Para efectos de esta norma se asume que la iluminacion natural proviene de los espacios
contiguos exteriores, entendidos como aquellos con un area de piso de dimensiones no inferiores a
3 m x 3 m, caracterizados por tener su cenit despejado para el paso directo de luz; (se admiten
cubiertas de material transparente) en los cuales el plano donde se encuentran ubicadas las
aberturas, a las que hace relacion el numeral 8.2.2, se constituye en limite del espacio exterior o
esta retrocedido para permitir un espacio de transicion, abierto hacia el espacio exterior, en una
dimensioén no superior a las dos terce e.la altura del espacio al cual sirven las aberturas
(véanse las Figuras 2ay 2b
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igura 2a. Caracterizacion del espacio exterio,
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Figura 2b. Caracterizacion del espacio exterior

32



Se autoriza este documento al Ministeio de Educacién Nacional de Colomba. Se prohibe la reproduccion, distribucién o comercializacion. 2020-03-30

NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 4595 (Tercera actualizacion)

8.2.5 Para determinar los espacios exteriores sobre los cuales se deben limitar los planos de
aberturas, la separacion entre edificaciones debe ser equivalente, por lo menos, a la altura total del
edificio mas cercano que obstruye el paso de la luz (véase la Figura 3). La altura total del edificio
debe ser medida desde el piso fino hasta la cumbrera o hasta el borde superior de la fachada,
tomando lo que resulte mayor.

8.2.6 En zonas densamente construidas en que no se pueda cumplir esta condicién, se debe
asegurar como minimo lo establecido en el numeral 8.2.4 y emplear sistemas alternativos que
aseguren la intensidad luminica requerida dentro de los ambientes (repisas reflectivas, pozos de luz,
lucernarios, claraboyas, ventanas altas, atrios, conductos de luz, persianas reflectivas).

Construccién
existente

Edificacion a ejecutar

Optimo

i

D SN

KRR R R
Medios a
de reflexi a  —,

»
>
N
o
a
o

Punto mas

Planta
Figura 3. Separacién entre edificaciones

8.2.7 Cuando se requieran ambientes en los que sea necesario mantener en forma continua las
condiciones de visibilidad, desde cualquier puesto de trabajo hasta un foco constituido por una
persona, un tablero, un monitor de TV, entre otros (conferencias, proyecciones, entre otros) se debe
asegurar que no existan obstrucciones en corte o en planta (salientes de muro o protuberancias de
cielo raso) entre cada uno de los puestos de trabajo y el foco de atencion, y que las correspondientes
distancias y ubicaciones minimas y maximas entre los puestos y el foco de atencién se rijan por lo
establecido en la Tabla 13.
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Tabla 13. Distancias maximas y minimas para focos de atencién

Distancia .
Foco de atencién — — Angulo visién
Minima Maxima
Pantalla de proyeccion 2 x ancho pantalla 6 x ancho pantalla
Tableros 2m 9m U]
Monitores de TV 3.75 X ancho pantalla 15 x ancho pantalla @

(" Elangulo en planta, medido entre el plano donde se encuentra el tablero y la linea de visién de un observador a
éste, no puede ser inferior a 30° (véase la Figura 4).

@ La base del televisor debe estar ubicada 30 cm por encima del plano de vision (1,14 m normalmente). Cuando el
monitor de televisidon se encuentre suspendido e inclinado, el angulo comprendido entre el plano de visién y una
linea perpendicular al plano de la pantalla del TV, que una el centro de la pantalla con el ojo del observador, en
ningun caso debe ser superior a 30° (véase la Figura 5). En planta, ningun observador puede estar ubicado por
fuera del cono generado por lineas trazadas desde los vértices de la pantalla hacia fuera, con un angulo de 135°,
medido en relacion con el plano >

Plano de visiéon

Maximo

AL AL AL AL LN ALIL LA ILALIAILIL

Figura 5. Angulo maximo de vision, en corte
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Figlira 6. Area' maxima servida por un monitor, en planta

8.2.7.1 La altura de antepechos, donde se requieran, y el montaje de tableros ubicados en las areas
de preescolar deben ser de 0,50.m7y de 0,80 mppara basica’y media, medidos sobre una linea
perpendicular al piso.

8.2.8 Las aberturas para iluminacion deben estar ubicadas en ‘planos cuya orientacién sea
perpendicular 0 con variaciones hasta«de 45° emrelacion con el eje norte-sur, en zona climatica fria,
y perpendicular al eje norte-sur enfzonas climaticas, templadas y calidas. Salvo en los dormitorios
ubicados en zonas climaticas frias, debe evitarse la incidencia de la radiacion solar directa en los
espacios, especialmente sobre tableros o planos de trabajo, mediante laicorrecta orientacién de las
aberturas 0 el uso de elementos de fachada, tales como aleras, persianas, aletas, entre otros, que
cumplan esa funcion.

8.2.9 La distribucion'de las aberturas deberser lo mas balanceada posible entre los diferentes
planos que limitan los distintos espacios. Cuando la profundidad de un recinto sea superior a 6 m,
medidos sobre una linea perpendicular a un plano de abertura, se deben proveer aberturas en otros
planos del recinto, ubicados lo mas lejos posible delplano de referencia, con el fin de asegurar una
distribucion adecuada de la luz.

8.2.10 Las superficies interiores de un espacio deben proveer coeficientes de reflexion de la luz no
inferiores a los dispuestas a continuacion: pisos: 15 % - 30%;jparedes distintas, pero no enfrentadas
a aquellas en que se encuentren laspaberturasi#50 % - 70 %; paredes donde se encuentren las
aberturas o enfrentadas a éstas: 74 % o superior; y cielo raso: 80 % o superior. Se deben preferir
fondos de colores soélidos y que no produzcan brillo. Los marcos de las ventanas o aberturas deben
contar con recubrimientos que garanticen una reflectividad superior al 80 %. La ubicacién e
instalacion de claraboyas o marquesinas debe asegurar que la fuente luminosa llegue en forma
indirecta al campo de visién normal de cualquiera de los usuarios ubicados en sus puestos de
trabajo.

NOTA A manera de ilustracion se presentan algunos coeficientes de reflexion de la luz. Pinturas: blanca (81 %); marfil
(79 %); crema (74 %); verde claro (63 %); azul claro (58 %); gris oscuro (26 %); verde oliva (17 %); madera de roble
(13 % - 32 %); caoba (8 %); cemento gris natural (25 %); ladrillo de arcilla roja (13 %).

8.2.11 No deben ubicarse en forma permanente tableros, pantallas u otros focos de interés en
aquellas superficies que cuenten con aberturas sobre el espacio exterior. Es recomendable la
35



Se autoriza este documento al Ministeio de Educacion Nacional de Colomba. Se prohibe la reproduccién, distribucién o comercializacion. 2020-03-30

NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 4595 (Tercera actualizacion)

disposicién de estos elementos, en forma perpendicular a los planos de abertura y, en el caso de
monitores o pantallas, se debe asegurar la dotacion de elementos que permitan el oscurecimiento
parcial o total del recinto, a voluntad.

8.2.12 Disenos obtenidos mediante calculos, mediciones en sitio o simulaciones de computador que
garanticen niveles de iluminacion semejantes o superiores a los estipulados para la iluminacién
artificial, descrita en el numeral 7.2.2 y equivalentes a un factor luz dia, no inferior al 2 %, y una
razén de uniformidad no inferior a 0,60, pueden sustituir las indicaciones sobre comodidad visual
que aqui se presentan.

8.3 COMODIDAD HIGROTERMICA

Condicion mental que expresa satisfaccion con el medio ambiente en términos de temperatura y
humedad relativa.

Hace referencia a las condicienes ambientales necesarias,para asegurar que un nimero maximo de
usuarios de los establecimientos educativos no considere elielima como un factor que perturbe el
desarrollo de sus actividades. Esta norma hace énfasis en la morfologia y la constitucion de los
edificios, como instftumentos moduladeressdehelima, y no hace énfasis en la utilizacion de equipos
mecanicos especializados (tal como se indica en el'numeral 7.7, elsuso de estos sistemas debe
regirse por lo dispuesto en lathormativa sobre el tema). El acondicionamiento térmico contempla: la
ventilacién natural'y el control de la radiacion solar.

En el campo de la arquitectura bioclimatica, se dice,qgue una construccion o un elemento en general,
es instrumento modulador del clima, cuando se'disefia y construye para colaborar en la obtencion
de unas condiciones de comodidad termica y visual adecuadas sin tener que recurrir a la utilizacion
de energias no renovables.

8.3.1 Se debe hacer un analisis detallado del clima del lugar, teniendo/en cuenta las variables de:
temperatura, humedad relativa, radiacién_solargprecipitacion y viento, entre otras, minimizando las
ganancias de calor diurno en los climas calidos y maximizando las ganancias térmicas diurnas en
los climas frios.

Se dan indicaciones,para tres zonasyclimaticas, asis:
- Zona climatica fria

Altitud superior a1 800 msnm, con temperatura entre»12 °C y 17 °C, con humedad relativa
entre 60 % y 80 %, brillo solar entre 1 300 h y 2 100 h promedio anual, precipitaciones que
oscilan entre 1 000 mm y 3 000°“mm-anuales y vientos con velocidades entre 1 m/s y 3 m/s
con influencia de los vientos alisios del noroeste y suroeste.

- Zona climatica templada

Altitud entre el rango de 800 msnm y 1 800 msnm, temperatura media anual entre 18 °C y
24 °C con humedad relativa entre 70 % y 85 %, brillo solar entre 1 300 hy 2 100 h promedio
anual, precipitaciones que oscilan entre 2 000 mm y 3 000 mm anuales y vientos con
velocidades entre 1 m/s y 3 m/s con influencia de los vientos alisios del noroeste, noreste y
suroeste.
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- Zona climatica calida

Seca. Presenta una altitud entre 0 msnm y 800 msnm, con temperaturas superiores a 24 °C
una humedad relativa inferior a 75 %, brillo solar entre 2 100 h y 2 500 h promedio anual con
algunos maximos de 2 900 h puntualmente en la peninsula de La Guajira. Las precipitaciones
oscilan entre 0 mm y 1 500 mm anuales y vientos con velocidades que varian entre 2 m/s y
3 m/s con algunos picos de 4 m/s puntuales en La Guajira, sur del Magdalena y Occidente
de Boyaca.

Humeda. En general presenta una altitud entre 0 msnm, y 800 msnm, con temperaturas
superiores a los 24 °C, una humedad relativa superior al 75 %, un brillo solar entre 1 300 h y
2 100 h promedio anual, con zonas con poca luminosidad de hasta 900 h, especificamente,
en el centro del Chocé. Las precipitaciones en promedio oscilan entre 1 500 mm y 7 000 mm
anuales con algunos extremos en areas pequefas del centro del Chocé que presentan lluvias
entre 9 000 mm vy los 11 0s vientos presentan velocidades que varian
entre 1 m/sy 3 m/s lisios del noroeste que afectan todo el
territorio nacional.

* rangos de_ter as de como higrotérmica que se pretenden
bientes interio natica. Se establece como zona confortable la
que esta dentra del rango de atura de 18 °C C,yh elativa entre 20 % y 80 %.

Estos rangos den vari gun la zona climatica. Véase en la cual se determina el
rango aceptz de acue on la tempere edia del

Se deben estable
alcanzar en los am

o

— -
< _imites e

abilidad del 90%

temperatura operativa interio

20 | .
mites de
18 aceptabilidad del 80%
16
14
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temperatura media del aire exterior mensual (°C)

Figura 7. Rangos de temperatura operativa aceptable de acondicionamiento natural de los espacios
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8.3.2 Condiciones de ventilacion

Este numeral se refiere a la ventilaciéon natural producida por razén de diferencias de temperatura y
presion, por el viento y su difusion, a través de puertas, ventanas u otras aberturas intencionales del
edificio.

8.3.2.1 En zona climatica fria se recomienda una minima exposicion de caras exteriores y aberturas
a los vientos predominantes y se debe asegurar la renovacién del aire manteniendo las condiciones
de comodidad higrotérmicas que se mencionan en el numeral 8.3.1 (véase la Figura 7). El sistema
debe ser operable para evitar el enfriamiento excesivo del edificio, porque éste se encuentra por
fuera de los rangos de temperatura aceptables.

8.3.2.2 En zona climatica templada se debe asegurar la renovacién del aire manteniendo las
condiciones de comodidad higrotérmica, permitiendo el paso del aire en el periodo calido y
restringiendo el paso del aire en el periodorfrionEksistema debe ser operable.

8.3.2.3 En zona climatica‘calida seca y calida humeda'se deben asegurar que los planos en que se
encuentran las aberturas “destinadas para el paso de“aire ‘estén orientados a la direccidon
predominante del vientorestablecida endosdatos.climaticos del sitio. Se recomienda una incidencia
de 45° con respecto a'las aberturas del edificio para incrementar la velocidad del aire dentro de los
espacios. Cuando, existan_Circunstancias en las que no seagposible lograr las orientaciones
recomendadas, se puedegrecurrir al uso de elementos de fachada tales\.como deflectores, aletas,
aleros, muros exterioresu otros medios_queseontribuyan a€ncauzar las corrientes de aire utilizables.

8.3.2.4 Los espacios /conformades por las instalaciones escolares y en especial los que cubren
ambientes/C, D, F, dormitorios y/las cocinas, deben contar con un sistema de ventilacién natural con
aberturas de entrada y salida de aire. Esto es, que las aberturas para ventilacién sean ventanas,
celosias, tejas con orificios, lucetas, puertas abiertas, entre otras, o combinaciones de éstas, estén
distribuidas de manera homogénea en las superficies que delimitan el espacio para que aseguren
el paso del aire a todo lo largo ‘'y/o ancho del'mismo. Se/puede eximir de esta disposicion los
ambientes ‘pedagdgicas complementarios, destinados para oficinas y espacios de primer
respondiente, que pueden ventilarse por-aberturas en un solo costado. En ningun caso debe
proyectarse la ventilacion'de alguno de los espacios mencionados en este numeral, haciendo uso
solamente de ductos. Para efectoside esta normagila toma de airefpara la ventilacién natural debe
hacerse desde cualquier espacio exterior, como el descrito en elfnumeral 8.2.4 para la iluminacion
natural, pero sin Cubierta de material transparente; o como minimo, un espacio que tenga una
abertura sobre un espacio exterior, cuya area sea superior. a la‘de la abertura o la sumatoria de
aberturas que a través de esta sepventilan (véase laFigura 8):
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s de alimentos se rigen por lo

establecido en el Decr 014 o aquellos qu ionen, modifiquen o sustituyan.
8.3.2.6 Los depdsitos de residuo con ventilacion natural o mecanica y, control
de vectores y se debe evitar la contaminacion con las otras areas de la unidad. Debe cumplir lo

establecido en el Decreto 2981 de 2013 o aquellos que lo adicionen, modifiquen o sustituyan.
8.3.2.7 El area efectiva de las aberturas para ventilacion. es decir, sin marcos u obstrucciones, segun

las diferentes zonas climaticas fria, templada, calida seca y calida humeda, debe ser la dispuesta en
la Tabla 14.
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Tabla 14. Areas efectivas minimas de ventilacion para renovaciones de aire y comodidad higrotérmica

Calida Calida

Ambiente Fria /| Templada seca hameda

Oficinas, Ambientes A,

Ambientes B en bibliotecas, De 1/15 a 1/12 del

area de la planta. 19 16

Ambientes D cubiertos y Ambientes F, salas de estar, dormitorios
para estudiantes, dormitorios para acompanantes

Ambientes B en salones TIC, Ambientes C, De 1/12 a 1/10 del

. . ~ - 1/8 1/5
Ambientes E, cocinas y bafios area de la planta.

Los sistemas de ventilacién natural, en especial en los climas frios y templados deben operarse a
voluntad y en los periodos frios se debe reducir la ventilacién.

8.3.2.8 La altura minima de piseyfmedida perpendicularmente desde el piso fino hasta la parte mas
baja del cielo raso, segun las diferentes zonas climaticas friaytemplada, calida seca y calida humeda,
debe ser la dispuesta en la‘Tabla 15.

Tablar15. Altura minimayde piso, en metros

Ambiente Fria’/ Templada Calida seca Calida humeda

Ambientes E. 2,2 2,2 2,2
Oficinas, cubiculos para musica,

- " - 2,2 2,5 2,5
Bafios, cuartos de servicig y bodegas, dormitorios.
Ambientes A, B, C y cocinas 2,7 3,0 3,0
Ambientes F 3,0 3,5 3,5
Ambientes D Nojinferior a los F y segun disciplina

NOTA En los ambientes A, dedicados'a la educacion preescolar, las alturas pueden ser de 2,2 m, en zona climatica
fria o templada y 2,5 m en'zona climatica calida seca y calida humeda.

8.3.3 Control de la radiacionisolar

Las edificaciones escolares deben orientarse de tal forma queda mayor cantidad de superficies
exteriores y aberturas sean perpendiculares al'eje norte-sur. Deben contar con aleros, aletas u otros
elementos constructives que,eviten o controlen a voluntad.el paso‘directo de los rayos solares a sus
superficies exteriores y especialmente al interior de.los espacios. Se excluyen de esta disposicion
los espacios dedicados a albergar ambientes A, para el nivel preescolar, en zona climatica fria los
cuales pueden recibir radiacion solardirecta con‘angulos de incidencia hasta 45°, siempre y cuando
ésta no alcance directamente los puestos de trabajo.

8.3.3.1 Los ambientes D y E (corredores, terrazas, entre otros) o exteriores en zonas climaticas frias
o templadas, que sean utilizados para actividades pedagdgicas, deben favorecerse con radiacion
solar directa, contar con elementos que puedan controlarla u obstruirla a voluntad y deben
resguardarse de los vientos predominantes. En las zonas climaticas calida seca y calida humeda,
por el contrario, debe evitarse la radiacion solar directa y estimularse el paso del aire a voluntad. En
toda circunstancia, debe procurarse contar con la presencia de vegetacion y areas verdes en su
condicion de moduladores efectivos del clima.
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8.3.3.2 En relacién con los materiales de construccion, las paredes de los edificios escolares que
estén expuestas a la radiacién solar directa, en zonas climaticas calida seca o humeda, deben
asegurar, cuando éstas se encuentren orientadas en forma perpendicular en relacion con el eje
Norte-Sur, que solamente hasta un 7,5 % de la energia solar incidente (factor de ganancia de calor
solar) se transmita hacia el interior de los recintos y cuando éstas tengan orientaciones diferentes,
que solamente un 5 % de la energia solar incidente se transmita al interior de los recintos. En zona
climatica fria, las paredes de cerramiento deben asegurar una transmitancia térmica inferior a 3 W/m?
por grado Celsius.

NOTA 1 Algunos ejemplos de valores del factor de ganancia de calor solar son: Bloque hueco de concreto con espesor
de 0,25 m y pafetado por ambas caras: 4,7 %; bloque hueco de concreto con espesor de 0,25 m y pafietado por ambas
caras y con pintura blanca exterior: 2,1 %; ladrillo tolete de 0,25 m de espesor: 9,5 %; ladrillo tolete de 0,25 m de espesor
con pintura blanca exterior: 3,4 %.

NOTA 2 A manera de ejemplo, una pared de ladrillo tolete de 0,25 m de espesor: 2,7 W/m? por grado Celsius;.

8.3.3.3 La masa térmica, representada en paredes masivas (materiales arcillosos macizos en
secciones de mas de 0,15'm, porejemplo), puede utilizarse emzona climatica fria, templada y calida
seca, con el fin de asegurar algun almacenamiento de calor para las horas nocturnas en que se
presentan caidas 4sensibles de la_temperatura, (en los ambientes B, para computadores, se
recomienda, una masa térmica importante en contactodirecto con el ambiente interior, para absorber
el calor producidoe,por los aparatos en funcionamiento).

8.3.3.4 Todas las cubiertas de las instalaciones,escolares‘cuya membrana exterior esté conformada
por placas ¢on fransmision al interior del recinto superior al 4 % de la energia solar incidente en la
membrana/exterior, sean éstas de materiales de fibrocemento, arcillas, metal, entre otros, deben
contar con|cielo raso falso, el cual debe generar una camara 'interior de @ire no inferior a 0,20 m de
alto, medidos sobre una linea perpendicular al plano de inclinacion de |a cubierta o con materiales
aislantes termicos. En las zonas climaticas frias y templadas esta camara puede ser hermética y en
zonas climaticas calida seca y himeda debe ser yentilada hacia espacios exteriores que aseguren
el paso dellaire. La instalacion y los materiales«del cielo raso falso deben cumplir con los requisitos
de la NSR vigente.

En cualquier ofra circunstancia, el disefio y la composigion constructiva de la cubierta debe asegurar
en las zonas climaticas céalida secapy. humeda, que solamente hasta un 4 % de la energia solar
incidente en la membrana exterior se transmita al interior del recinto que cubre. En zona climatica
calida humeda las cubiertas masivas deben‘irrecubiertas con materiales altamente reflejantes y no
deben utilizarse cuando exista ocupacién nocturna.

NOTA Algunos valores para cubiertas son: placa maciza de concreto de 0,15 m de espesor: 9,1 %; la misma placa,
pero pintada de blanco por su cara exterior:'4,1 %. Al colocar por una cara y dos caras materiales aislantes adicionales,
como fibra de vidrio, estos valores pueden reducirse a 3,1 % y 2,1 %.

8.3.3.5 En términos generales, se debe buscar que en las zonas climaticas frias y templadas,
especialmente en la fria, las edificaciones sean compactas y sus aberturas y superficies estén, lo
menos posible, expuestas a los vientos predominantes; en zona climatica célida seca, que las
edificaciones tengan una masa térmica importante y controlen al maximo la incidencia de los rayos
solares y el paso excesivo del aire en aberturas y superficies y en zona climatica calida humeda,
que controlen al maximo la incidencia de los rayos solares en aberturas y superficies y amplien el
paso del aire.
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8.3.3.6 Disefios obtenidos mediante calculos, mediciones en sitio o simulaciones de computador que
hagan uso y modifiquen los valores dispuestos en este capitulo pueden aceptarse siempre y cuando
se aseguren niveles de comodidad térmica semejantes o superiores a los resultantes mediante la
aplicacion de esta norma.

8.4 COMODIDAD AUDITIVA

Hace referencia a las condiciones ambientales indispensables para asegurar un acondicionamiento
acustico apropiado en los distintos espacios generados por el PEI. Esta norma hace énfasis en la
adecuacioén sonora de los diferentes recintos educativos para la buena audicién sin utilizacién de
medios electrénicos de amplificacion.

8.4.1 Elacondicionamiento acustico se desarrolla en dos temas: el aislamiento acustico, que busca
mantener los espacios y las actividades que se desarrollan en éstos dentro de los 6ptimos niveles
de intensidad de sonido recomendados;aislando el recinto de las fuentes de ruido, y el
acondicionamiento acustico.interior, que pretende asegurar la comunicacién clara dentro de los
diferentes espacios.

8.4.2 Los nivelesimaximos de sonido.ambiente,permisibles en’los ambientes escolares deben ser
los dispuestos en la Tabla 16.

Tabla 16. Niveles maximos de sonidorambiente

Rango de intensidad de

AmbiEIES sonido ambiente, en dB(A)
Ambientes pedagogicos basicos con un velumen encerrado'menor o igual a 566 m? 35
Ambient'es pedagégigog, basicos con un vc_)lumen encerrado mayor a 566 m® y todos 40
los ambientes pedagogicos complementarios
Ambientes E empleados para circular 45

NOTA Adaptado de la norma ANSI/ASA S12:60-2010/Part 1. Valores para recintos amoblados sin presencia de
personas y con puertas y ventanas cerradas tomados del promedio de“la hora con' mayor intensidad de ruido. Para
informacioén adicional y en caso de\presencia de ruidos internos ocasionados por equipos de servicio debe consultarse
la norma mencionada.

8.4.3 Los aislamientos acusticos para cada uno de los ambientes deben asegurar que los ruidos
del ambiente externo nosuperen los dispuestos'en la Tabla 16. La atenuacion de los ruidos externos
puede lograrse mediante un adecuado distanciamiento.de las"fuentes de ruido y mediante la
especificacion de materiales y detalles aislantes en.as fachadas y superficies externas e internas
de las edificaciones.

NOTA Algunos valores aproximados de atenuacién de ruidos aéreos para la frecuencia de 500 Hz son: muro de
concreto de 0,10 m de espesor: 43 dB(A); muros en ladrillo aligerado de arcilla 0,12 m sin pafiete 43 dB(A); muros
en ladrillo macizo de arcilla 0,12 m 49 dB(A). muros en ladrillo portante de arcilla 0,15 m sin pafiete 41 dB(A); muros
en ladrillo portante de arcilla 0,15 m con las celdas inyectadas de arena 46 dB(A), puerta en madera con espesor de
0,045 m: 20,5 dB(a). vidrio de 6 mm de espesor: 30 dB(A); lamina de acrilico de 3mm: 25 dB(A); muro de ladrillo
hueco con espesor de 0,15m pafietado por ambas caras: 22dB(A); muros en bloque de arcilla hueco con 0,09 m
pafietado por ambas caras 38 dB(A); muros en bloque de arcilla hueco con 0,09 m pafietado por ambas caras y con
las celdas inyectadas en arena 48 dB(A); muros en bloque de arcilla hueco con 0,115 m pafietado por ambas caras
41 dB(A); muros en bloque de arcilla hueco con 0,115 m pafietado por ambas caras y con las celdas inyectadas en
arena 48 dB(A).
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8.4.4 EI comportamiento aislante de ruidos de una superficie en su conjunto depende en gran
medida del comportamiento de su elemento menos aislante, especialmente las aberturas. Esta
situacion dificilmente puede contrarrestarse mejorando la especificaciéon de los materiales
circundantes, razén por la cual se deben controlar los ruidos externos y de impacto mediante una
rigurosa zonificacion en planta y en corte de los ambientes, de acuerdo con los niveles de sonido
admisibles en ellos, una adecuada implantacion en el terreno y el uso de medidas de aislamiento
como la construccion de muros, taludes, o ubicacién de barreras vegetales en las zonas exteriores
de la edificacién cuando se requiera.

8.4.5 Cuando existan maquinarias o montajes generadores de ruido, deben estar apoyadas sobre
bases sélidas (estructuras, materiales sélidos) y las bases de las maquinas, soportes, ductos,
pernos, deben quedar aislados con materiales elasticos (neoprenos).

8.4.6 Cuando sea necesario aislar el ruido producido por ambientes adyacentes, es necesario
especificar divisiones de piso a techo_construidas con materiales aislantes en toda la extensién de
la division (véase la Nota del.nimeral 8.4.3). En espacios cuyo cenit sea la cubierta, los muros
divisorios deben llegar hasta ella y'deben contar-con cielo raso falso que asegure una atenuacion
sonora a los sonidos de impacto provenientes del acabado exterior de la cubierta o contar con un
elemento constructivo que asegure el mismo_aislamiento.

Para amortiguar los ruidos dedimpacto entre pisos, se 'deben contemplar materiales y detalles de
construccion que asegurendina reduccién del impacto.

NOTA Algungs valores dereduccion de los ruidoside,impacto para diferentes materiales son: laminas vinilicas de
3,0 mm de espesor: 11 dB(A); alfombra sobré fieltro: 10 dB(A)itecho suspendido de 6,0 mm de estuco con 12 mm de fibra
mineral y 0,05 m de camara: 15 dB(A).

Por lo general, el equipamiento de los diferentes espacios esta constituido por muebles en
permanente desplazamiento, que deben contar con sus debidos tapones en los puntos de contacto
con el piso para amortiguar el ruido producido por el impacto o0 el rozamiento.

8.4.7 En cuanto al acondicionamiento acustico interior de'los recintos, se debe asegurar que el
sonido se distribuya adecuadamente para alcanzar a los puestos mas retirados de la fuente. La
distancia maxima,a una fuente sonora (voz humana) debe ser de 8 m, cuando el maximo nivel de
intensidad de sonido permitido sea,de hasta 45 dB(A)y/de 7 m, cuando el maximo nivel de intensidad
de sonido sea de 60.dB(A).

8.4.8 Los diferentes ambientes pedagogicos y complementarios deben alcanzar, con media
ocupacion, los tiempos'de reverberacion que se indican.en la Tabla 17.

Tabla 17. Tiempos de reverberacion

Maxima reverberacion, en segundos,
Ambientes permitida en frecuencias de
500 hz,1000 hz y 2000 hz

Ambientes pedagodgicos basicos con un volumen encerrado menor o

igual a 283 m?® 0.6

Ambientes pedagdgicos basicos con un volumen encerrado mayor a

283 m3 y menor o igual a 566 m3 0.7

Ambientes E empleados para circular, Ambientes pedagdégicos basicos
con un volumen encerrado mayor a 566 m3 y todos los ambientes Sin requisito
pedagdgicos complementarios.

NOTA Adaptado de la norma ANSI/ASA S12.60-2010/Part 1.
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En el caso de salones de clase, es conveniente que la superficie opuesta al tablero principal (si es
paralela a la del tablero) cuente con un tratamiento para dispersar las ondas de sonido o absorberlas
significativamente.

Los ambientes F deben definir su tiempo de reverberacion, segun el tipo de actividad que se
desarrolle en ellos (conferencias, grupos musicales, coros, entre otras) y su volumen medido en
metros cubicos de aire. Las conferencias y amplificaciones eléctricas pueden tener una
reverberacion de 1 s (la emision sonora con parlantes no debe ser puntual, sino distribuida dentro
del recinto. Su estudio debe ser efectuado por un experto en electroacustica). Los grupos musicales
“de camara” pueden tener una reverberacion de 1,2 s, y los coros y las orquestas sinfénicas de 1,5 s
en adelante.

8.4.9 Los ambientes F destinados para presentaciones teatrales y/o interpretaciones musicales
(incluye cabinas para ensayo de instrumentos) deben evitar en su configuracion la presencia de
superficies paralelas y la conformaciéniderangules _agudos entre éstas, tanto en corte como en
planta. Espacios con un volumen mayor a los 1 000 'm3 de aire requieren un estudio acustico
especifico.

8.4.10 Por la natdraleza de las actividadespque se suceden en las edificaciones escolares,
exceptuando los salones de clasej se debe alentar la condicién absorbente de sonido de los distintos
espacios. Se debe preferir ladubicacion de los materiales absorbentes en las partes mas altas de los
recintos, en muros a una altura superior a los 2,0 m y muy especialmente,en los cielos rasos.

8.4.11 Los estudios de'acondicionamiento acustice. deben ser llevados a cabo por especialistas en
el tema. Para espacios especificos de la escuela, se pueden modificar las disposiciones del numeral
8.4 siempre y cuando obtengan yvalores de aislamiento, y acondicionamiento no inferiores a los aqui
presentados.

8.5 CALIDAD DEL AIRE

Este numeral hace referencia al estado del aire en el cual no hay contaminantes conocidos en
concentraciones nocivas como lo determinanas entidades responsables y con lo cual una mayoria
sustancial (80 % 0,mas) de las personas expuestas se€ncuentren satisfechas.

NOTA La calidad del aire se refiere‘al grado de aptitud de este para ser respirado por los seres humanos y se califica
en funcion de la proporcion de materias polucionantes y/o contaminantes presentes en él.

8.5.1 En relaciéon con'las fuentes externas, se deben ubicar los establecimientos educativos
retirados de vias de trafico vehicular, Sectores:fabriles o accidentes naturales como canales y pozos,
entre otros, en los que se presenten emanaciones continuas de gases y generar acciones de
mitigacién que garanticen la calidad del aire incidente.

8.5.2 Para evaluar la calidad del aire, se debe tener en cuenta los informes de salud publica de la
entidad competente, los usos de suelo establecidos en los planes de ordenamiento correspondiente
y/o los informes de calidad del aire de la zona, ademas de la normativa ambiental vigente
(Resolucion 610 de 2010 o aquellas que la adicionen, modifiquen o sustituyan).

En la Tabla 18 se presentan los niveles maximos permisibles para contaminantes criterio.
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Tabla 18. Niveles maximos permisibles para contaminantes criterio

Contaminante Unidad Limite maximo permisible Tiempo de exposicion
100 Anual
PST ug/ms
300 24 h
70 Anual
PM10 ug/ms
150 24 h
0,031 (80) Anual
SO2 ppm (ug/m?3) 0,096 (250) 24 h
0,287 (750) 3h
0,053 (100) Anual
NO:2 ppm (ng/m?3) 0,08 (150) 24 h
0,106 (200) 1h
8h
O3
1h
8h
CO pm (ug/m3)
1h
NOTA ppm o ug/m? a las condici
NOTA EInud aximo tol illé escolar es 1 000.

natural o mecanico la
la 19, que optimice las

Tasa aire
exterior del ére Tasa combinada
. aire exterior
Categoria de Clase
ocupacién® aireP
L/s-persona®
Amblerlltgs 7.40 1
pedagogicos
Area primer 5 0,90 25 8,60 3
respondiente
Areas de 3,80 0,90 70 5,10 2
alimentacion
Aula multiple 3,80 0,30 100 4,10 1
Continua...
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Tabla 19. (Final)

. . Tasa aire Valores por defecto
Tasa aire exterior ior del - -
para personas (Tp) exterior de Densidad de Tasa combinada
: area (Ta) ocupacion® aire exterior
Categoria de Clase
ocupacién? Cantidad de ) aireP
personas/1000 pie?
L/s-persona L/s-m? . L/s-persona®
o cantidad

personas/100 m?

Tasa:
L/s:
Pie3/min:
Tp:

Ta:

Variacién por unidad de tiempo
Litros por segundo.
Pies cubicos por minuto

Tasa de aire exterior para personas. La tasa de flujo de aire exterior que debe ser suministrado en la zona
de respiracion para diluir contaminantes que son emitidos a una tasa que esta mas relacionada con la
poblacion que con el area de piso:

Tasa de aire exteriordel area. La tasa de flujo de aire exterior por unidad de area que se debe suministrar a
la zona de respiracion para diluir contaminantes que'son emitides a una tasa que esta mas relacionada con
la poblacion.gue con el area de piso.

La categoria de ocupacion se adaptasaslasdenominacion de los espacios de la presente norma, tomando
como base lanorma ANSI/ASHRAE 62.1.

La “densidad de ocupacion” por defecto se usa‘cuando'la ocupacién real no es conocida.
Esta relacion estalbasada en la “densidad de ocupacién” pordefecto.

“Clase aire” se refiere a la calidad.derairepsiendo clase 1°el mas limpio. /éase la Resolucion 2254 de 2017
0 aquellas que la adicionen, modifiquen o sustituyan.

8.5.5 Enrelacion con las fuentes internas, es necesario asegurar la renovacion de aire continua de
todos los espacios en proporcion al numero de usuarios de este y el area.

8.5.6 Adicionalmente, es necesario zonificar, aislar, controlar y extraer en forma segura las
emisiones generadas 'por el funcionamiento.de equipos, maquinas o manipulacion de sustancias
dentro de espacios tales como ambientes C, cocinas, depositos 'y cuartos de maquinas.

8.5.7 Las tomas de aire exterior.incluyendo puertas ysventanas que‘son requeridas como parte del
sistema de ventilacion natural, deben,estar localizadas de tal manera que la distancia mas corta
desde la toma hasta una de las fuentes potenciales especificas dé contaminacion sea igual o mayor
que la distancia listada en,la Tabla 20.

Tabla 20. Distancia minima de separacion (ANSI/ASHRAE 62.1)

Objeto Distancia minima (m)
Escapes contaminados significativamente 50
Escapes peligrosos o nocivos 10,0
Ventanillas chimeneas y escapes de aparatos y equipos de combustion 5,0
Entradas de garajes, parqueaderos 5,0
Zonas de carga de camiones, areas de parqueo/ espera de buses 7,5
Vias publicas con bajo volumen de trafico / zonas de parqueo vehicular 1,5
Vias publicas con alto volumen de trafico 7,5
Depdsitos de basura/ recogida de basuras 5,0
Tomas o piscinas de torrente de enfriamiento 5,0
Escapes de torres de enfriamiento 7,5
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9. SEGURIDAD

9.1 Este capitulo indica las caracteristicas ambientales con las cuales es necesario proveer a los
distintos espacios que conforman las instalaciones escolares para asegurar a los usuarios unas
condiciones basicas de seguridad. Estan organizadas en cinco grupos, asi: calculo, disefio y
construccion de estructuras; medios de evacuacidon, prevencidn de riesgos por uso de las
instalaciones educativas, prevencién de actos vandalicos y mantenimiento.

9.2 CALCULO, DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS

Es el conjunto de criterios que deben regir el calculo, el disefio y la construccion de instalaciones
educativas que puedan verse sometidas a fuerzas sismicas y otras fuerzas o eventualidades
impuestas por la naturaleza o por el uso, con el fin de reducir a un minimo el riesgo a la integridad
fisica de las personas o la pérdida de la vida humana.

9.2.1 El diseno de edificioss€ instalaciones escolares, en.lo que al calculo, disefio y construccion
de estructuras se refiere, ‘se rige integramente por las‘disposiciones contenidas en la NSR vigente
o la norma que la modifique'o reemplace.

NOTA Para efectos de la NSR-10, y«de acuerdo con el Decrete 92 de 2011 que modifico el Decreto 926 de 2010, las
construcciones escolares o educativas disenadas y construidas con pesterioridada@l 19.de febrero de 1998 o intervenidas
durante la vigencia de'la NSR-1040 requieren que su vulnerabilidad sea evaldada o ser intervenidas.

9.2.2 Los alojamientos para residencias escolares se deben incluir en el Grupo Ill siempre que se
encuentren‘ubicados en el mismo predio del‘establecimienta educativo.

9.2.3 Los diferentes estudios que requiere la edificacion, asi como laconstruccion y supervision
técnica deben ser realizados por profesionales idoneos, segun las disposiciones de la NSR vigente,
o la que lajmodifique, adicione o reemplace.

9.3 MEDIOS DE EVACUACION

Es el conjunto de criteriosique deben regir el planeamiente, el disefio y la construccion de los medios
de evacuaciénen las instalaciones,escolares para redécir a un minimo el riesgo a la integridad fisica
de las personas o lapérdida de |a vidashumanasen caso de emergéencia.

9.3.1 El disefio de edificios e instalaciones escolares, en lo que a proteccion contra el fuego y
medios de evacuacionse refiere, se rige por las dispesiciones contenidas en la NSR vigente o
aquellas que las adicionen, modifiquen.o. sustituyan. El criterio de aplicabilidad de las normas
depende de su nivel de jerarqufa; considerando siempre la mejor especificacion para el bienestar y
seguridad de la poblacion escolar por atender.

9.4 PREVENCION DE RIESGOS POR USO DE LAS INSTALACIONES ESCOLARES

Hace referencia a los criterios que deben regir el planeamiento, el disefio y la construccion de las
instalaciones escolares, para reducir a un minimo el riesgo de accidentes ocasionados por el uso
diario de éstas.

9.4.1 Las rutas vehiculares y peatonales deben estar claramente sefalizadas con senales
multilinglies (véase la NTC 4596) y deben discurrir por senderos diferentes. Deben asegurar
mediante su disefio o uso, el transito de los estudiantes de preescolar, independiente de los
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estudiantes de los demas niveles. Los cerramientos de los predios no pueden tener alambre de puas
ni terminaciones en punta a una altura inferior de 2,00 m. El espaciamiento entre varas verticales no
debe ser superior a 0,07 m. En caso de utilizar enmallados, se recomienda que éstos tengan
reticulas, con espaciamiento maximo de 0,05 m.

9.4.2 Las rampas, los corredores y las escaleras deben terminarse con materiales antideslizantes,
especialmente en zonas exteriores donde la humedad aumenta el riesgo de caida. Todas las
circulaciones deben cumplir con las disposiciones de accesibilidad, iluminacién y evacuacion de la
presente norma. Los corredores exteriores deben contar con pendientes hasta del 2 % que aseguren
la evacuacion del agua, en caso de lluvia, hacia areas circundantes o desaglies. Cuando se instalen
asientos cercanos al borde exterior de circulaciones ubicadas en pisos elevados deben proveerse
barandas con una altura no inferior a 0,70 m medidos desde la base del asiento. Cuando existan
tramos de escaleras con menos de tres gradas deben sefalizarse con colores contrastantes con los
de la circulacion de la cual derivan. Las escaleras deben tener un retroceso no inferior a 0,30 m, en
relacion con los paramentos desdewmlos™cuales, arrancan. Toda escalera debe contar con
contrahuellas que obstruyangla vision hacia la parte inferior de la escalera. En las huellas se
recomienda colocar matefiales antideslizantes de colores contrastantes y en sentido perpendicular
a sus aristas mas largas. Todos los descansos de las escaleras deben estar libres de servidumbres,
sobre la linea de recorrido, en relacionseongelsbarrido de puertas u otros elementos de servicio. En
el diseno de los pasamanos desdlas escaleras, se deben utilizar materiales de alta resistencia al
astillamiento.

9.4.3 Los pisos deben terminarse con.materiales de caracteristicas antideslizantes. En corredores
y zonas de juego de infantes debensevitarse paredes con superficies cuya textura a la altura de los
peatones pueda causarles lesiongs.

9.4.4 EI diseno de las puertas debe regirse por las disposiciones de accesibilidad y evacuacion
que sean aplicables. Adicionalmente, las puertas de vaivén, cuando sea permitido colocarlas, deben
contar con'una ventana que facilite la,comunicacion visual entre los dos lados de la puerta. Su altura
de montaje debe ir desde 0,90 m*hasta,por lo.menos 1,80 m para posibilitar la vision de infantes y
adultos.

9.4.5 Los basculantes de las ventanas deben estar ubicados a una altura que evite, al momento
de estar abiertas sus hojas, 1a intrusién en zonas.dé permanencia 0 circulacion de estudiantes. De
no ser posible, ‘deben contar con elementos de fachada o nichos que aislen las hojas, de la
circulacion de los peatones. De igual manera, deben contar con mecanismos de apertura de facil
manejo. Las aberturasio ventanas de los diferentes espacios ubicados en pisos distintos al primero,
especialmente cuando se instalen,en recintos para.uso de nifios de preescolar y basica primaria,
deben llevar rejas u otros elementos de proteccion. En toda circunstancia, siempre que se utilicen
vidrios, su uso debe regirse por las disposiciones de la NSR vigente.

9.4.6 Las terrazas, ubicadas en pisos altos de las edificaciones, pueden ser utilizadas como zonas
de juego, siempre y cuando cuenten con barandas que tengan una altura no inferior a 2,20 m,
medidos perpendicularmente desde el piso fino. En tal situacién, los medios de evacuacion deben
estar calculados para la carga maxima de ocupacion de la terraza.

9.4.7 Enlos ambientes C, especialmente en las areas de laboratorio, se debe minimizar la distancia
entre las areas de trabajo y los cuartos de almacenamiento y preparado de muestras y equipos, para
evitar el desplazamiento innecesario de sustancias. Las sustancias altamente combustibles siempre
deben almacenarse en depodsitos exteriores. Los elementos y las sustancias de uso frecuente en
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laboratorio pueden almacenarse en pequenas cantidades, en cuartos construidos con materiales de
alta resistencia a la combustion y provistos de ventilacion adecuada. Cada cuarto de preparacion
debe contar con una ducha de emergencia con lavaojos. La distancia entre bancos o mesas de
trabajo en areas de laboratorio no debe ser inferior a 1,4 m y la distancia de un banco a una pared
no debe ser inferior a 1,2 m. Los extractores de olores deben asegurar evacuacién efectiva para que
los gases no retornen a los ambientes. Las areas de laboratorio y taller deben contar con extintores
(véase la NSR vigente).

9.4.8 Los espacios destinados para primer respondiente en los establecimientos educativos y
residencias escolares deben contar con iluminacion y ventilacién natural adecuada, segun lo
dispuesto en los numerales 8.2.1 y 8.3.2.4; deben estar ubicadas en zonas de administracion y
contar con una transparencia que permita la comunicacion visual desde las areas circundantes.

9.4.9 De acuerdo con lo establecido por la Ley 1968 del 11 de julio de 2019 o aquellas que la
adicionen, modifiquen o sustituyan;ssesprohibesel,uso del asbesto en todo el territorio nacional a
partir del 1 de enero de 2021

9.5 PREVENCION DE ACTOS VANDALICOS

Este capitulo hace referencia a médidas que deben tener en cuenta los establecimientos educativos
para prevenir [atejecucion de actos de vandalismo.contra sus usuarios y/o los bienes muebles e
inmuebles dedos mismos,

9.5.1 Las disposiciones sobre medios de evacuacion, contenidas en esta horma (véase el numeral
9.3) determinan el numero de puntos de acceso conique deben contar las instalaciones escolares.
La implantacion de las construcciones en el lote, asi como su configuracion interna, deben evitar la
creacion de areas de dificil acceso y control visual y deben{buscar que aquellos espacios mejor
dotados con equipos, muebles y materiales pedagogicos; se ubiquen en los puntos menos
vulnerables a la intrusion.

NOTA Es conveniente mejorar. siempre las condiciones de seguridad de este tipo de recintos mediante el uso de rejas,
puertas especiales, chapas de seguridad, entre otros.

9.5.2 Las instalaciones escolares,deben tener un_sistema de iluminacion de seguridad perimetral.
Al mismo tiempo, y de acuerdo‘con un adecuado estudio de seguridad'y segun las posibilidades de
las instituciones, ‘€éstas deben contar con recursos humanos{y/o tecnolégicos adicionales para
prevenir y detectar la intrusion y el robo. Los dispositivos_para dar cumplimiento a este propdsito
deben estar en concordancia cen |lo dispuesto en el numeraly7.3.5 de esta norma. Se entiende que
los cerramientos de los lotes donde sesencuentran ubicadas las instalaciones escolares pueden
mejorar significativamente las condiciones de seguridad de éstas.

9.6 MANTENIMIENTO

Tiene por objeto lograr el adecuado estado de conservacién de la infraestructura educativa. El
mantenimiento recurrente se refiere a los procesos o trabajos rutinarios de limpieza y aseo que
deben ser ejecutados periédicamente y a intervalos de tiempo regulares con el propdsito de que las
instalaciones se encuentren continuamente operativas; se realiza en la totalidad de los espacios y
en elementos como: pisos, muros, bafos, ventanas, carpinteria metélica y dotaciones.
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9.6.1 Aseo

9.6.1.1 El aseo hace referencia a las caracteristicas del disefio que pueden facilitar un adecuado
aseo y mantenimiento preventivo de las instalaciones escolares y al tratamiento y disposicion de los
residuos solidos con el fin de asegurar ambientes salubres y en buen funcionamiento.

9.6.1.2 En cuanto a las caracteristicas de la construccion, el disefio de las ventanas debe permitir el
aseo adecuado de los materiales translucidos y/o transparentes, tanto por su cara externa como
interna. Cuando existan rejas u otros elementos de proteccion, estas deben incluir secciones moviles
que faciliten el mantenimiento. Los muros deben contar con recubrimientos que permitan el lavado
y el aseo periddicos. Las zonas en las cuales se utilice en forma continua el agua u otras sustancias,
en especial los cuartos para almacenamiento de residuos solidos, las lavanderias y servicios
sanitarios y los ambientes C y las cocinas deben tener recubrimientos de piso y paredes resistentes
al agua que posibiliten su aseo y mantenimiento. El uso de alfombras, esteras y tapetes, en los
ambientes pedagdgicos, debe evaluarsercuidadosamente, debido a su alta exigencia de
mantenimiento.

9.6.2 En relacién cen los“residuos solidos, para su manejo yspresentacion, se deben tener en
cuenta las disposiciones que se enumeranrascontinuacion.

9.6.2.1 Los residuos solidosfdeben ser depositades en recipientes mecanicamente resistentes y
facilmente layables, los cuales deben estar ubicados especialmente en circulaciones y sitios de
reunion cubiertos o al aire libre, teniendo.cuidado de no disminuircon su instalacion, las dimensiones
minimas establecidas para las rutasde evacuacion.

En toda circunstancia debe darse a los residuos sélidos un tratamiento que disminuya a un minimo
el riesgo de afectacion al ambiente. En ese sentido debe estudiarse la factibilidad de implementar
sistemas de clasificacion y reciclaje de éstos.

Para su identificacion 'deben seguir lo establecido en'la Resolucion 2184 de 2019 o aquellas que la
adicionen, modifiquen '@ sustituyan,“en lo referente a los cédigos de colores para la separacion y
presentacion de residuos solidos.

9.6.2.2 El transporte interno de losiresiduos sélides se debe efectuar observando las condiciones
sanitarias para empaque, proteceion y presentacion. La separacién de los residuos sélidos debe ser
de caracter obligatorio y.de acuerdo conla‘clasificacion contenida en la GTC 24.

9.6.2.3 Se debe disponeride un area para lavado, limpieza y desinfeccion de los recipientes en que
se recolectan los residuos solidos (vease el numeral 5.4.2). No se pueden almacenar residuos
s6lidos a campo abierto o sin proteccion-niarrojarlos en aguas corrientes o estancadas.

9.6.2.4 El disefio, la construccion, la operacién y el mantenimiento de los dispositivos que intervienen
en el almacenamiento de los residuos solidos deben cumplir con los requisitos exigidos por la entidad
competente.

9.6.2.5 Cuando se almacenen residuos solidos ordinarios, estos deben estar localizados en lugares
que no obstruyan el paso peatonal y vehicular, a una distancia minima de 5 m de tanques o fuentes
de agua potable; colocarse en recipientes elevados y con suficiente proteccién para evitar que los
animales los rieguen; ser de facil acceso para el almacenamiento y entrega; y tener suficiente
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capacidad para el depésito completo de los mismos. Dichos recipientes deben estar provistos de
tapas y deben cumplir con los requisitos de la NTC 1674.

9.6.2.6 Se debe tener en cuenta lo determinado en el Decreto 1077 de 2015 o aquellos que lo
adicionen, modifiquen o sustituyan, respecto a las obligaciones de los usuarios para el
almacenamiento y la presentacion de residuos sélidos. Los residuos deben ser presentados en el
area publica, salvo condiciones pactadas con el prestador, cuando existan condiciones técnicas y
operativas de acceso a las unidades de almacenamiento o sitio de presentacién acordado.

Para instituciones educativas localizadas fuera del area de prestacion del servicio publico de aseo,
se sugiere adelantar las gestiones respectivas con el municipio o distrito para que considere las
necesidades de la institucion sobre el manejo adecuado de los residuos, en el marco del Plan de
Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) y especificamente el “Programa de gestiéon de
residuos en el area rural” de este.

9.6.2.7 Cuando se generen especiales, su manejo debe hacerse de
acuerdo con la normativi para este tipo Asi mismo, es necesario considerar
que su almacenamiento de acerse de acuerdo con los s requisitos adicionales: El lugar
debe estar senali tener siste iluminacion y ve i6n naturales; paredes y muros
impermeables, inco i n pendiente igual o superior

be contar con sistemas de

en el numeral 9.6.2 de
la present [ i falados en el numeral
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ANEXO A
(Informativo)

A1 TIPO Y CANTIDAD DE AMBIENTES PEDAGOGICOS REQUERIDOS EN DIFERENTES
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS

A.1.1 Se presenta a continuacion el resultado de cuatro ejercicios de calculo de espacios y areas
para establecimientos educativos que pueden atender planes de estudio (Ley 1523 del 2012 y del
Decreto (Unico Reglamentario del Sector Educacién) 1075 de 2015. Numerales 2.3.3.1.4.1.,
2.3.3.1.6.1.y 2.3.3.1.6.2.) en jornada unica (decreto 2105 de 2017) bien en medios urbanos con alta
densidad de poblacion como en medios rurales con moderada o baja densidad de poblacion. Estos
programas de espacios y areas, asi como los valores de area construida por estudiante sirven como
referencia para definir programas arquitectonicos para colegios en todo el territorio nacional.

A.1.2 La Tabla A.1 se refiere a establecimientos educativos de pequefio tamafio que pueden
funcionar como sedes escolares en contextos apartados de muy baja densidad de poblacién, y hacer
parte de centros o0y instituciones educativas mayores." Estan concebidos para operar con
metodologias flexibles eomo escuelaznuevagen. ambientes multigrado, su tamafio se estima de
acuerdo con el numero de docentes que trabajan en él y buscangfacilitar sus espacios al uso
comunitario. Pdeden ubicarsé en zonas apartadas, lo cual permite acortar los recorridos de los
estudiantes desde sus viviendas hasta la escuela.

A.1.3 LaTabla A.2 seirefiere a establecimientos de tamanio intermedio que pueden funcionar como
sedes principales que ofrecen parte de los niveles y grados escolares (Educacion Basica Secundaria
y Media en este casao) en zonas de densidad intermedia y se relacionan con otros mas pequefos
(como los |descritos en la Tabla A.1) distribuidos en el territorio. Estan concebidos para operar en
forma graduada (ambiente separado por cada grado con hasta 40 estudiantes en cada uno de ellos).
Pueden ser especialmente apropiades para cabeceras municipales de tamaro reducido o centros
poblados donde |a densidad de poblacién no permite establecimientos educativos de mayor tamafo,
pero hace posible ofrecer trayectorias escolares completas.

A.1.4 LaTabla A:3 se refiere aiestablecimientos de tamarie. intermedio que pueden funcionar como
sedes principales que ofrecen todosiles niveles y grados escolares en zonas de densidad intermedia
y se relacionan ‘con otros mas pequenos (como los descritos en la Tabla A.1) distribuidos en el
territorio. Estan concebidos para operarenforma graduada (ambiente separado por cada grado) y
su tamafo hace necesariosconsiderar grupos con capacidad inferior a 40 personas. Pueden ser
especialmente apropiados parancabeceras municipalés de tamafo reducido o centros poblados
donde la densidad de poblacion no permite colegios de mayor tamano, pero hace posible ofrecer
trayectorias escolares completas.

A1.5 La Tabla A.4 se refiere a establecimientos de mayor tamafio que pueden funcionar como
sedes completas en zonas urbanas o de alta densidad de poblacién. Estan concebidos para operar
en forma graduada (ambiente separado por cada grado) y su tamafio permite considerar hasta tres
grupos por grado con capacidad hasta 40 personas en cada grupo.

A.1.6 Los diferentes tipos de establecimiento aqui mencionado, o variaciones de estos, pueden
combinarse a juicio de los planificadores del servicio educativo en la entidad territorial para obtener
soluciones adecuadas a distintos contextos demograficos, pedagogicos, administrativos y
ambientales.
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Es necesario tener presente que el proyecto escolar debe promover el desarrollo integral de las
comunidades, propésito especialmente valido en las zonas mas apartadas, razén por la cual la
existencia de espacios como canchas deportivas, salones multiples, espacios para formacion y
capacitacion, asi como la disponibilidad de dotaciones como bibliotecas que puedan ser utilizados
por la comunidad, es altamente recomendada.

Las estrategias de planificacion y disefio de estos establecimientos deben buscar la mayor eficiencia
posible del recurso humano (docentes y administrativos) y de la infraestructura, utilizando al maximo
espacios de multiple propdsito que puedan modificarse facilmente durante el dia y la semana si es
preciso y adaptarse luego de periodos de tiempo mas prolongados segun los requerimientos
demograficos o curriculares.

¢
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Tabla A.1 Establecimientos educativos de nivel preescolar y basica primaria para ambientes multigrado

ESTA TABLA NO ES NORMATIVA, SE PRESENTA A MANERA DE EJEMPLO UNICAMENTE

Nivel Preescolar y Basica Primaria

Ambientes . 1 docente* 2 docentes* 3 docentes*
pedagégicos Area por 61-90
Tipo espacio espacio ) hasta 30 estudiantes 31- 60 estudiantes estudiantes ]
Observaciones observaciones
Subtotal Subtotal Unida Subtotal
Basicos m? Unidades | . , | Unidades | areaen areaen
areaenm m? des m?

Preescolar Numero maximo de Area por espacio x ndmero de

A (Transicién) - Basica 54,0 estudiantes x area por 1 54,0 2 108,0 3 162,0 °ap P
L . unidades

Primaria estudiante
A Basica secundaria y

media (con rotacion)
A Basica secundaria y

media (sin rotacion)

Centro de recursos
B (biblio, ayu

lengua y esp
C io integrado
C
C
C

Cancha multit
D uso escolar y 1 540,0 1 540,0
comunitario

E

Continua...
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Tabla A.1 (Continuacion)

Ambientes

Nivel Preescolar y Basica Primaria

pedagégicos Area por 1 docente* 2 docentes* 3 docentes*
Tipo espacio espacio hasta 30 estudiantes 31- 60 estudiantes 61- 90 estudiantes
Observaciones Subtotal 4rea Subtotal Subtotal observaciones
Basicos m? Unidades en m? Unidades | areaen | Unidades | areaen
m? m?
Circulaciones y
elementos
constructivos
(muros, ductos,
esttrup’tura) sin Se estima que los proyectos
rotacion. .
E pueden.desar'rollarse en un piso y 64.0 71,0 92,0
Hasta 30 % en no requieren areas mayores de
tamarios de 60 y circulacion
90 estudiantes, y
hasta 50 % en
tamafio de 30
estudiantes.
E:ra e] VLR = rer?:f;e Un docente lleva a todo el
Z grupo al almuerzo en un turno.
Con dos docentes, 1 lleva a un
P (S 1| w0 | 1| apo |guodedalamency
estas areas para desarrollar Con tres d tes. h
nsion tales grupo. Con tres docentes, hay
tres turnos de comedor de a 30
estudiantes.
Complementarios
9,0
29,0 29,0 Segun Tabla 6
Se calcula para el 10 % de la
2 3,0 3 4.5 matricula desde 4 grado. NO
INCLUYE VIA AL PARQUEO
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Tabla A.1 (Continuacion)

Ambientes
pedagoégicos

Tipo espacio

Nivel Preescolar y Basica Primaria

Area por
espacio

Observaciones

1 docente*

2 docentes*

3 docentes*

hasta 30 estudiantes

31- 60 estudiantes

61- 90 estudiantes

observaciones

- . Subtotal . Subtotal . Subtotal
2
Basicos m Unidades area en m? Unidades area en m? Unidades area en m?
Un puesto por cada 5 puestos de
bicicleta y del total descontar uno
para persona discapacitada. NO
INCLUYE VIA AL PARQUEO que
Pj;‘;t‘fs") de autos (por 32,0 1 32,0 1 32,0 1 320 | puede ser hasta un 30 % del area
P que ocupen los puestos de los
carros. Parqueo para personas
discapacitadas de (3,9 m x 5,4 m) x
1,5 m segun NTC 6047
Hasta 30 raciones, 20 m? para
Cocina y depésitos 29.0 1 290 cocina y dep6sito. De 31 a 100
' ’ ’ raciones, 29 m? para cocina y
depdsito.
Servicios sanit
(Area total) ‘ 28,0 35,0
Para 30, 60 y 90 estudiantes hay
1 3,0 uno contado en "Poblacion con
discapacidad”
7,0 3 11,0
Es uno y esta contado en "Poblacion
0,0 0,0 B Lo
con discapacidad
10,0 2 10,0 Es uno por pre(-?§colar y uno por el
resto de poblacion
11,0 9 11,0 Por co_ntingencia o practica
deportiva
236,0 306,0
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Tabla A.1 (Final)

Nivel Preescolar y Basica Primaria

Ambientes Area 1 docente* 2 docentes* 3 docentes*
pedagégicos Ti . por
ipo espacio . i - i - i
p Y espacio | Observaciones hasta 30 estudiantes 31- 60 estudiantes 61- 90 estudiantes observaciones
Basicos m? Unidades é?euab;?‘t?:]z Unidades é?euab;?‘tﬂz Unidades Subtotla1l12a reaen
Area total construida 1920 307.0 3980

cubierta (Sin rotacion)

Area construida
cubierta por estudiante
(con rotacion)

Area construida
cubierta por estudiante
(sin rotacion)

6.4 51 4.4
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Cada docente puede atender e ipo escuela nueva hasta 8 estudiantes de preescolar y 22 estudiantes de basica primaria, para

uce a 25.

de espacios para atender las variaciones en el tamafio de los grupos.

un total de 30. Para educacion ba secundaria el nimero de estudia
NOTA  Se recomienda la ad‘de estrategias de di : .
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Tabla A.2 Establecimientos educativos de educacion preescolar, basica y media

ESTA TABLA NO ES NORMATIVA, SE PRESENTA A MANERA DE EJEMPLO UNICAMENTE

Ambientes

Nivel Preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y Media

240 estudiantes

o Area por
pedagoégicos . . . Un grupo por grado con 20
Tipo espacio espacio Observaciones estudiantes por grupo* Observaciones
Basicos m? Unidades Subtotal za rea
enm
A Preescolar (Transicion) 40,0 Numero de estudiantes x area por estudiante 1 40,0 gl:p:g?:irg de unidades x area por
(Numero de estudiantes x area por estudiante) + Numero de unidades x 4rea por
A Basica primaria (con rotacion) 36,0 3 m? para docente por ser espacio con 4 144,0 espacio P
capacidad inferior a 30 estudiantes P
(Numero de estudiantes x area por estudiante) + Numero de unidades x area por
A Basica primaria (sin rotacion) 2 para docente por ser espacio con 5 180,0 espacio P
jor a 30 estudiantes P
A Basica secundaria y. 3 m?2 para 9 ﬁzgiaagic:)rs:rt]udlante) ' 4 144.0 Numero de unidades x area por
(con rotacion) . R, L ’ espacio
capacidad inferio iantes
Basica sec media pero de estudian a por estudiante) + Numero de unidades x &rea por
A - docente por ser espacio con 6 216,0 . P
(sin rotacion) : ! espacio
cap or a 30 estud :
Min. 10 % estudiantes e un grupo
de 20 est. por bibliote . . .
o . Numero de unidades x area por
B gua extranjera 1 118,0 espacio
c 1 540 Numero de unidades x area por
' espacio
Puede ser el taller de arte o el de
C 1 54,0 tecnologia segun los énfasis del
establecimiento
C
c Si hay otra especialidad
reemplaza al de artes o tecnologia
D y 5400 Numero de unidades x area por

espacio

Continua...
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Tabla A.2 (Continuacion)

Ambientes

Nivel Preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y Media

240 estudiantes

(2,5 x 3) po

- . . Area por
pedagégicos Tipo espacio espacio Observaciones Un grupo por grado con*20 Observaciones
estudiantes por grupo
Basicos m? Unidades | Subtotal drea en m?
Circulaciones y elementos
E constructivos (muros, 491.0 50 % del area "con rotacion" antes
ductos, estructura) con ’ de circulaciones
rotacion. Hasta 50 %
Circulaciones y elementos
E constructivos (muros, 545.0 50 % del area "sin rotacion" antes
ductos, estructura) sin ’ de circulaciones
rotacion. Hasta 50 %
Un tercio del total de estudiantes x area
tudiante. (Requeriria 2,45 espacios
F Salén maltiple (restaur ero como.caben 4 grupos 1 112,0 Nﬂmero de unidades x area por
espacio, la ocupacion espacio
ia de solamente
0,61 del tiempo
Complementarios
0,6 para 1 115.2 Numero de unidades x area por
’ espacio
1 28.8 Nume!'o de unidades x area por
espacio
1 48.0 Numero de unidades x area por
espacio
Se calcula para el 10 % de la
matricula desde 4 grado. NO
16 24,0 INCLUYE VIA AL PARQUEO que
puede ser hasta un 30 % del area
que ocupan los puestos de bicicleta
Un puesto por cada 5 puestos de
bicicleta y del total descontar uno
para persona discapacitada. NO
Corresponde 3 mas INCLUYE VIA AL PARQUEO que
20,0 4 91,6 puede ser hasta un 30 % del area

que ocupen los puestos de los
carros. Parqueo para
discapacitados de (3,9 x 5,4) segun
NTC 6047
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Tabla A.2 (Final)

Nivel Preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y Media

Ambientes 240 estudiantes

pedagégicos Tipo espacio »:rsezgic:)r Un grupo por grado con 20
P P P Observaciones estudiantes por grupo* Observaciones
Basicos m? Unidades SUthta:lza reaen
Complementarios
Administracion

Cocina y depdsitos. Incluye bafio. 56,0 Para tamano 240 estudiantes 1 56,0 Zsur;z?:irg de unidades x area por

Servicios sanitarios (Area total) 68,0 SUMATORlA de bafios y
vestidores
Se calcula 1 x 20 y minimo 1 para

Preescolares 3,0 0,0 personas discapacitadas. Se

cuenta mas abajo

Numero de estudiantes sin contar
8 28,8 preescolar/25 y descontar 1 para
discapacitados

Escolares

Uno por cada 25 personas y no

Personal admini 2 7,2
menos de uno por sexo
Calcular segun numeral 5.4.9 de
Pob con discapaci 2 10,0 la norma. Se calcula para
construccion de un piso
4 22,0 Uno por cada 5 estudiantes para

un grupo de 20 estudiantes

Sumatoria areas cubiertas
982,0 (incluye espacios "con rotacion")
sin cancha multiuso

Sumatoria areas cubiertas
1090,0 (incluye espacios "sin rotacion")
sin cancha multiuso

Area antes de circulaciones (Con

1473,0 . . .
rotacion) + circulaciones
Area antes de circulaciones (Sin
1635,0 > . )
rotacion) + circulaciones
6,1
6,8

1ento al Ministeio de Educacién Nacional de Colomba. Se prohibe la reproduccién, distribucién o comercializacién. 2020-03-30

Equivalente a
grupos debe ser acordad
NOTA En el disefio se de
(divisiones en materiales desmontab

de 15, 20, 30 estudiantes por grupo segun requerimiento local). El tamafno de los
docente mas efectiva segun la ubicacion del proyecto.

a que eventualmente pueda integrarse para conformar grupos de 30 o 40 estudiantes
tad de la luz entre fachadas, colocar una puerta por cada grupo.

entre ambien 0s estructurales




Se autoriza este documento al Ministeio de Educacién Nacional de Colomba. Se prohibe la reproduccion, distribucién o comercializacion. 2020-03-30

NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 4595 (Tercera actualizacion)

Tabla A.3 Establecimientos educativos de educacion basica secundaria y media

(ESTA TABLA NO ES NORMATIVA, SE PRESENTA A MANERA DE EJEMPLO UNICAMENTE)

Ambientes
pedagégicos

Tipo espacio

Area por
espacio

Nivel Basica Secundaria y Media

1 grupo por grado

240 estudiantes

Subtotal Observaciones
Basicos m? Unidades | areaen
m2

A Preescolar (Transicion)

A Basica primaria (con rotacion)

A Bésica primaria (sin rotacién)

A Basica sec_:yndaria y media 66.0 4 264.0

(con rotacion)
A Bésige'x secundaria y media (sin 66.0 6 396.0
rotacion)

Uso para biblioteca y
bilinglismo. Un grupo de

B Centro de 1180 |40 o4 m? por Set + 22
de apoyo a personas
discapacitadas.

c Para oferta integral de
espacios a todas las sedes

C Taller multiuso con el énfasis

C ue se desee.

C

D 4 de ocupacion. Para uso

unitario

ta 50 % y no menos de lo
se requiera para asegurar
S0 y evacuacion. Si hay
nentes pueden usarse a
ntad en otras areas.

ta 50 % y no menos de lo
se requiera para asegurar
eso y evacuacion. Si hay
manentes pueden usarse a
oluntad en otras areas.

Bienestar estudiantil

Con base en matricula 240.

Se calcula 0,7 x est. (es 0,1
menos por ser menos
docentes) y del total el 0,6
para administrativo y
académico.

25,2

Se calcula 0,7 x est. y del total
el 0,15 para bienestar
estudiantil

Servicios generales

42,0

Se calcula 0,7 x est. y del total
el 0,25 para servicios
generales

Parqueo bicicletas (por
puestos)

1,5

24

36,0

NO INCLUYE ViA AL
PARQUEO. Hasta un 30 %
del area de parqueo

61

Continua...
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Tabla A.3 (Final)

Nivel Basica Secundaria y Media

Cocina y deposito

bafio.

Servicios

Area por 1 grupo por grado
Ambientes Tipo espacio P T 240 estudiantes
pedagogicos Observaciones
m? Unidades é?euab;‘;t?‘:z
Complementarios

Administracion
NO INCLUYE ViA AL
PARQUEO. Hasta un 30 %

Parqueo de autos (por puestos) 20,0 5 111,6 del area de parqueo. De

estos tomar 1 para
personas discapacitadas

56,0

66,6

1 por sexo

No menos de 1 por piso
ccesible

ara actividad deportiva 2
or Sexo

estudiante

Sobre 240 estudiantes

NOTA Grupos de 40 estudiantes. Sirv

on para establecimientos de tamafios pequefios.
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Tabla A.4 Establecimientos educativos de educacion preescolar basica y media

(ESTA TABLA NO ES NORMATIVA, SE PRESENTA A MANERA DE EJEMPLO UNICAMENTE)

Nivel Preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y Media

Ambiente Area por 1 grupo por grado 2 grupos por grado 3 grupos por grado
pedagoégico espacio
Tipo espacio 480 estudiantes 960 estudiantes 1 440 estudiantes
Subtotal Subtotal Subtotal
Basicos m? Unidades | areaen Observaciones Unidades | areaen Observaciones Unidades | areaen Observaciones
m? m? m?
A Preescolar 40,0 2 80,0 4 160,0 6 240,0
(Transicién)
A Basica primaria (con | 44 4 264,0 8 528,0 11 726,0
rotacion)
A Bésica primaria (sin | ¢ 5 330,0 10 660,0 15 990,0
rotacion)
Basica secundaria y
A media (con rotacion) 7 462,0 " 726,0
Basica secundaria y
A media (sin rotacién) 12 792,0 18 1188,0
Min. 10 9
Ic?meon(f’s?jse "y El 10 % del total por El 10 % del total por
Centro de recurso 2,4 m? x est mas 22 2,4 m? x est mas 22
B (biblioteca, ayudas, 252,4 | m?de apoyo 1 367,6 | m?de apoyo
lenguaye ial) personas personas
discapacitadas discapacitadas
100,0 2 200,0
C 100,0 1 100,0
C 100,0 1 100,0
Si hay una Si hay una
c especialidad especialidad
reemplaza 1 de artes reemplaza 1 de artes
o tecnologia o tecnologia
D 1080,0 2 1080,0
E 1387,5 1971,2
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Tabla A.4 (Continuacion)
Area Nivel Preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y Media
por 1 grupo por grado 2 grupos por grado 3 grupos por grado
ganabig"::o Tipo espacio espacio 480 estudiantes 960 estudiantes 1 440 estudiantes
pedagog Subtotal Subtotal Subtotal
m? Unidades | areaen Observaciones Unidades | areaen Observaciones Unidades | areaen Observaciones
m? m? m?
Circulaciones y
elementos
constructivos
E (muros, ductos, 928,7 16185 2334,2
estructura) sin
rotacion. Hasta
50 %
Requiere 2,45 . . Requiere 7,35
Salén maltiple espacios para un E:guﬁirz:‘dgoesg:g&s espacios para un
F 1 448,0 S 1 672,0 | grupo. Caben 12
(restaurante) 8 grupos simultaneos. grupos simultaneos
Ocupacién full 0,61 Ocupacion full 0,61
Complementarios
Administracié
Direccioén Se calcula 0,35 x est. Se calcula 0,3 x est. y
2016 |Y del total el 0,6 para 259 2 del total el 0,6 para
’ administrativo y ’ administrativo y
académico. académico.
Se calcu - Se calcula 0,35 x est. Se calcula 0,3 x est. y
y del tota ara y del total el 0,15 para del total el 0,15 para
bienestar til. 50,4 bienestar estudiantil. 64,8 bienestar estudiantil.
imer resp e. Primer respondiente. Primer respondiente
Incluye bafio incluye bafio
t. Se calcula 0,35 x est. Se calcula 0,3 x est. y
a 84,0 y del total el 0,25 para 108,0 | del total el 0,25 para
servicios generales servicios generales
Se calcula para el 10 Se calcula para el 10
% de la matricula % de la matricula
desde 4 grado. NO desde 4 grado. NO
96,0 INCLUYE VIA AL 96 144,0 | INCLUYE VIA AL
aun PARQUEO. Hasta un PARQUEO. Hasta un
30 % del area de 30 % del area de
parqueo parqueo
64
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Tabla A.4 (Continuacion)
Area Nivel Preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y Media
por 1 grupo por grado 2 grupos por grado 3 grupos por grado
Q(';‘abignitzo Tipo espacio espacio 480 estudiantes 960 estudiantes 1 440 estudiantes
pedagog Subtotal Subtotal Subtotal
m? Unidades | areaen Observaciones Unidades | areaen Observaciones Unidades | areaen Observaciones
m? m? m?
Complementarios
Administracién
. NO INCLUYE VIA AL NO INCLUYE VIA AL
Q/?R'SSE%@’JQ - PARQUEO. Hasta un PARQUEO. Hasta un
Parqueo de autos 30 % del éréa de 30 % del area de 30 % del area de
( orq uestos) 20,0 7 151,6 ar (:Jeo De estos 13 271,0 parqueo. De estos 20 411,0 parqueo. De estos
porp tpom?ar 1 : ara tomar 2 para personas tomar 2 para personas
discapacﬁta dos discapacitadas (NTC discapacitadas (NTC
6047) 6047)
Cocinay
depositos. 96,0 Segun colegio 10 1 110,4 | Segun colegio 10
Incluye bafio.
Servicios
sanitarios (A’ 192,6 268 4
90 Se calcula 1 x 20 (Igual 5 150 Se calcula 1 x 20 (Igual
’ a educacion inicial) ’ a educacion inicial)
Adbiaaleia bl Resta 1 considerado en
122,4 personas 51 183,6 . ;
discapacitadas discapacitados
7,2 3 10,8
No menos de uno por No menos de uno por
piso y adicionar uno piso y adicionar uno
10,0 para preescolar. Sube 3 15,0 para preescolar. Sube
el subtotal por cada el subtotal por cada
piso adicional de altura piso adicional de altura
Para actividad Para actividad
44,0 deportiva 8 44,0 deportiva
2775,0 39424
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Tabla A.4 (Final)

Nivel Preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y Media

. Area por 1 grupo por grado 2 grupos por grado 3 grupos por grado
Ambiente Tibo espacio espacio - > .
pedagégico p p 480 estudiantes 960 estudiantes 1 440 estudiantes
. Subtotal . . Subtotal . . Subtotal .
2
m Unidades area en m? Observaciones | Unidades area en m? Observaciones | Unidades area en m? Observaciones
Complementarios
Administracion
Area antes de y 18574 3237,0 4668,4
circulaciones (sin rotacién)
Area total construida
cubierta (Con rotacion) 24891 4162,5 59136
Area total construida 27861 48555 70026
cubierta (Sin rotacion) ’ ’ ’
Area construida cubierta
por estudiante (con 4,3 4.1
rotacion)
Area construida cubi
por estudiante (sin 5,0 4,8
rotacion)
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Tabla A.5 Espacios y areas para residencias escolares

(ESTA TABLA NO ES NORMATIVA, SE PRESENTA A MANERA DE EJEMPLO UNICAMENTE)

Ambientes usuariol 4 80 120
pedagbgicos Tipo de espacio espaciolaparato estudiantes | estudiantes | estudiantes
m? m? m? m?
Complementarios I(:‘);r)]":ait;';?gtgs':ee(?;idrz?:;?;) 4,0 160,0 320,0 480,0
Dormitorio para acompafante 6,0 12,0 24,0 36,0
Sala de estar () 1,4 56,0 112,0 168,0
Lavanderia 0,5 20,0 40,0 60,0
Primer respondiente Utilizar instalaciones del establecimiento educativo
Administracion Utilizar instalaciones del establecimiento educativo
Duchas 3,6 28,8 57,6 86,4
Sanitarios 3,6 14,4 28,8 43,2
Bafio acompafante 4.5 4.5 9,0 9,0
Bafio primer respondiente Utilizar instalaciones del establecimiento educativo
Barfio persona discapacitada 7,0 7,0 7,0 7,0
Comedor Utilizar instalaciones del establecimiento educativo
Cocina y despensa Utilizar instalaciones del establecimiento educativo
Circulaciones 30 % 92,5 179,8 267,2
Area total construida 400,7 779,2 1157,8
Area total construida por estudiante 10,0 9,7 9,6
Area de lote @ 667,8 1298,7 1929,6
Area de lote por estudiante 16,7 16,2 16,1

D

Cancha deportiva

Utilizar instalaciones del establecimiento educativo

U] En esta tabla aparece calculada para la totalidad de los estudiantes, como condicién méas desfavorable. Si la
residencia esta dentro del predio escolar, el calculo se haria solamente para la mitad de los estudiantes.

@ El &rea de lote esta calculada para construccion en un piso y con un indice de ocupacién de 0,60. Se entiende
que este terreno hace parte del predio del establecimiento educativo.
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ANEXO B
(Informativo)

B.1 COBERTURA ESCOLAR

B.1.1 Para el ano 2018 se registré en Colombia una matricula total de 10 104 697 estudiantes (del
total de la matricula, 208 443 estudiantes tienen alguna forma de discapacidad). La distribucién de
la matricula por sector de atencién para la vigencia mencionada es como sigue:

Sector Matricula %
Oficial 7604 479 75,3
Contratada 557 429 5,5
Privada 1942 789 19,2
100,0

ente: Ministerio de Educacion

B.1.2 La matricula aracteriz
a la zona rural. La distribucid

ona urbana, mientras que el 23,9 % pertenece

Preja rdin
Tra
Pri 2997 923
Se ria 2 448 992
Me 887 220
Adu
|
nte: Ministerio de Educacid
B.1.3 Para la ia 2018, sentan or comportamiento tanto en
coberturas brutas como netas, mie de media ti s coberturas mas bajas, como
puede apreciarse a ¢ ion:
Nivel Neta®
Transicion 84,8 % 56,8 %
Primaria 100,8 % 81,8 %
Secundaria 101,8 % 72,3 %
Media 80,3 % 42,6 %
Total 96,4 % 84,9 %
A Cantidad o porcentaje de la totalidad de estudiantes matriculados en el sistema educativo.
B Cantidad o porcentaje de estudiantes matriculados en el sistema educativo; sin contar los que estan en extraedad
(por encima de la edad correspondiente para cada grado).

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional. OAPF
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B.2 SITUACION DE LAS INSTALACIONES ESCOLARES

B.2.1 De acuerdo con cifras oficiales, para el aino 2018, se registraron en Colombia un total de
19 652 establecimientos educativos, de los cuales 9 813 (equivalente al 50 %) son oficiales y 9 839
no oficiales. Las sedes de estos establecimientos se encuentran distribuidas por sector y zona asi:

Oficial No Oficial

Urbana 8622 Urbana 9 354
Rural 35384 Rural 489
Total sedes 44 006 Total sedes 9 843

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional/ Oficina Asesora de Planeacion. 2019.

Estas cifras confirman una tendencia de disminucion del niumero de instituciones y sedes, que en
1995 eran 80 000 y 57 000 respectivamente. La disminucion corresponde al esfuerzo de integrar
sedes para conformar instituciones educativas-que puedan ofrecer el servicio desde el nivel
Preescolar (transicion) hasta el'nivel de educacion Media(grades 10y 11).

B.2.2 Las instalaciones escolares.construidas en'esas sedes se caracterizan por su gran diversidad
morfoldgica y constructiva. Sibien existen edificios de buenas caragteristicas y ha habido avances
importantes en la‘cantidad 4 en la calidad de muchos proyectos escolares construidos durante los
ultimos veinte anos, es necesario mejorar las areas, la seguridad y la comodidad de muchos edificios
escolares y buscar su cumplimiento defhormativas nacionales como el Reglamento Colombiano de
Construccidon Sismo [Resistente, /NSR, “la“Ley 361 de 1997 de 'accesibilidad y sus actos
administrativos relacionados.

B.2.3 En|cuanto a la utilizacion de las instalaciones, es comun la “ensenanza frontal”, (educacion
magistral) 'len espacios como el “aula de clase” y el uso esporadico de otros espacios como los
laboratorios, los talleres, y las bibliotecas, bien por su 'ausencia, su carencia de dotaciones o por la
falta de talento humano calificado para operarlos.

B.3 EXPECTATIVAS DE CAMBIO

Consideraciones ampliamente socializadas sobre el'derecho a una educacién inclusiva y pertinente,
la expectativa de ampliacién del cubrimiento con calidad de la educacién inicial, preescolar, basica
y media, y el propésito.nacional de fortalecer y mejorarfla educacion en el medio rural haciendo
posibles trayectorias educativas completas,.demandan la utilizacion total del ambiente en apoyo de
los procesos educativos intencionales y sistematicos, mediante la recuperacién, reorganizacion y
adaptacion de las instalaciones escolares existentes, o mediante la construccién de nuevas sedes.
Sin embargo, la construccién y la adaptacion deben apuntar no solamente a lograr un aumento de
cupos escolares, sino también a generar, en las instalaciones, ambientes que permitan desarrollar
las nuevas tendencias pedagdgicas y propiciar la formacion integral de los estudiantes.

En consonancia con lo anterior, es necesario sefialar iniciativas que se han venido desarrollando en
el pais durante los ultimos afios para hacer posible el mejoramiento de la calidad integral del servicio
educativo y el acceso y permanencia de los estudiantes en este, tales como: el fortalecimiento de la
educacioén inicial para asegurar que mas nifios se vinculen al sistema lo antes posible; la ampliacion
de la jornada uUnica para aumentar el tiempo diario de permanencia en los establecimientos y la
realizacién de actividades complementarias a las académicas; el programa de alimentacién escolar,
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que busca ofrecer este servicio a los estudiantes para mejorar su calidad de vida y desempefio a lo
largo de la jornada escolar; el fortalecimiento de la educacion rural, de modelos educativos flexibles
y del emprendimiento con el desarrollo de proyectos pedagdgicos productivos, para atender
poblaciones heterogéneas o diversas y dispersas; la educacion técnica y la doble titulacion para
promover en los jévenes las trayectorias educativas que garantizan la graduacién, el transito hacia
mayores niveles de formacion, la creacién de proyectos de vida que propicien tanto su permanencia
con bienestar en todo el territorio nacional, como el desarrollo productivo de sus regiones; y las
residencias escolares, que buscan ofrecer acogida y entornos seguros a aquellos estudiantes a
quienes no les resulta facil asistir y permanecer en el establecimiento educativo por las largas
distancias que deben recorrer para llegar a este. Todas estas iniciativas han llevado a la redefinicion
y caracterizacion progresiva de ambientes y espacios en la presente norma técnica.

B.3.1 Nuevas tendencias pedagégicas y su influjo sobre la organizaciéon educativa y la
dinamica escolar

La presente norma destaca_especialmente, tres tendencias pedagdgicas que deben ser tenidas en
cuenta en el momento defconsiderar los ambientes requeridos en la escuela. Estas tienen que ver
con la razén de ser de,la escuela, su relacion con el medio yilos cambios que se vienen presentando
en los procesos pedagogicos. Cada unasdegestas.tendencias se resume a continuacion:

B.3.1.1 Razon/de. ser de la_.escuela

La escuela tiende a dejar de ser un simplegeentro didactico para convertirse en un espacio que
motive el encuentro pedagogico yf contribuya ayla formacion armonica de la persona en su
integralidad. Esta formacion, implica una orientacion humanistica, en la que se hace necesario
fomentar la congregacion y la convivencia. La escuela debe impulsar en el estudiante el desarrollo
de sus competencias para ser, saber, hacer, convivir y| para participar activamente en la
transformacion politica, social, cultural, econémica y ambiental del pais.

B.3.1.2 Relacion de la escuela con ehmedio

La escuela tiende a articularse cada vez'mas con la comunidad. La vida cotidiana se convierte en
su preocupacion y. tema primordial. En el preescolar se retoman los principios y propésitos de la
educacioén inicial y se constituye como. un procesogseducativo y pedagogico intencional, permanente
y estructurado, ‘que reconoce “las singularidades de los nifies, sus inquietudes, intereses y
preocupaciones, reconoge sus particularidades; ritmos de desarrollo'y aprendizaje para potenciar de
manera intencionada el desarrollo integral de ellos. Del mismo modo, en el preescolar se construyen
de manera sensible vinculos 'een los nifos, prepiciando* nuevas experiencias y ambientes
pedagodgicos que impulsan el disfrute de la literatura, €l juego, las expresiones artisticas y la
exploracién del medio. Estos vinculos 'y experiencias seran fundamentales para impulsar la
trayectoria educativa de los nifios, de modo tal que continden y permanezcan a lo largo de su paso
por todo el sistema educativo. Posteriormente, en los niveles basico y medio, los estudiantes, como
parte de una comunidad, deben contribuir en estrecha colaboracién con ésta a la solucion de los
problemas ambientales de la localidad, en busca de una mejor calidad de vida. La escuela debe
facilitar en condiciones de seguridad el uso de sus instalaciones a la comunidad y promover la
integracién comunitaria.
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B.3.1.3 Cambios en los procesos pedagégicos

Entre los nuevos procesos sobresalen los siguientes: se desarrolla una cultura del aprendizaje para
la comprensién y el sentido que genere conciencia; se estimulan procesos de personalizaciéon e
individualizacion a través de los cuales se construya el proyecto de vida en consonancia con el
proyecto colectivo; se tiende a integrar las distintas areas del conocimiento, las diversas disciplinas
y los distintos saberes tedricos y practicos, a partir de proyectos pedagdgicos interdisciplinarios y
participativos; se pasa del discurso de catedra a la dinamica del taller, del seminario y de la
investigacion; el conocimiento se recrea y lo construyen los estudiantes con el acompanamiento de
docentes que actiuan como facilitadores a través de diferentes medios y apoyos pedagdgicos a los
cuales tiene acceso el estudiante. La tecnologia favorece nuevas relaciones en el proceso de
ensefianza y de aprendizaje; el estudiante, con una acertada direccion, busca, indaga, recorre
caminos, a su propio ritmo y de una manera activa, que lo lleven a construir y apropiarse de las
ciencias, las artes y la tecnologia, asi como al desarrollo de las capacidades fisicas estéticas y al
desarrollo de valores éticos.

B.3.1.4 El desarrollo de |as nuevas tendencias pedagaogicas ticne efecto en el Proyecto Educativo
Institucional, PEI; entre otros temas, en el manejo de los ritmos de aprendizaje (organizacién
diferente de los graposy horarios y espaciossde, trabajo, metodologias, métodos, recursos); en la
orientacion del curriculo en la conformacion de redesyde servicio quesincluyen un espectro amplio
de instalacionesyy ambientes educativos. En toda circunstanciaj la combinacion de los distintos
elementos de'la organizacion debe asegurar un uso equilibrado e intensivo de cada uno de los
ambientes que conformahn la instalacién.escolar.

B.3.1.5 El/ incremento de la coebertura y la“adopcion progresiva de las nuevas tendencias
pedagdgicas, generan diferentes demandas a la arquitectura'escolar, tanto para la construccion de
nuevas instalaciones ,como para la adaptacién de las existentes. Es necesario revisar, entonces, los
espacios del establecimiento educativo y dar soluciones que, tengan en cuenta las necesidades y
caracteristicas especificas del Proyecto Educativadnstitucional y las de 1as poblaciones que atiende,
de maneraque se disponga de ambientes variados, que permitan el trabajo individual , la discusion
en pequenos grupos,’ el trabajo colaborativo, la investigacion, la jcreacion, la innovacion, la
socializacién, la integracion de los miembros‘de la comunidad educatiya, la sana convivencia, como
alternativas y'complementas al'modelo frontal maestro/alumno predominante.

B.3.1.6 Se entiende que la creacion de estos ambientes, acompanada de cambios en las practicas
pedagdgicas y en la organizacion del tiempo de trabajo escolar,'debe contribuir a mejorar en forma
especifica la cobertura'y la‘ealidad de la educacion y, en_un, sentido mas amplio, la calidad de vida
de la comunidad educativa.
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ANEXO C
(Informativo)

C.1  ACCESIBILIDAD GRADUAL

C.1.1 El Decreto 1421 de 2017 reglamenté en el marco de la educacion inclusiva la atencion
educativa a la poblacién con discapacidad. El desarrollo de éste debe llevar a las instituciones
educativas a crear planes individuales de ajustes razonables que permitan a los estudiantes con
alguna discapacidad acceder, y permanecer en condiciones de calidad en los colegios.

Los ajustes pueden darse en diferentes ambitos entre los que se cuenta la infraestructura y se
reconocen como razonables cuando resultan pertinentes, eficaces, facilitan la participacion, generan
satisfaccion y eliminan la exclusion.

C.1.2 Se entiende que la_gran mayoria de las instalaciones existentes no han sido concebidas
desde el concepto de la accesibilidad para todos, y que estairepresenta demandas adicionales de
espacio y recursos.4Por esta razén, para las instalaciones escolares existentes es necesario
acometer la accesibilidad en forma_gradualpajustada a las“caracteristicas especificas de cada
institucion y a la demanda real_dé accesibilidad que pueden hacer las personas con discapacidad
temporal o permanente de laccomunidad a la cual sirve la institucién escolar.

C.1.3 La adopcion progresiva de las medidas.de accesibilidad debe estar orientada y priorizada al
incremento /gradual del nimero dedservicios para, los estudiantes (con discapacidad temporal o
permanente) de la institucion mas que el numero de\espacios 0\ recintas, que ofrece la instalacion
escolar. En consecuencia, el desarrollo de un plan de\accesibilidad debe incluir una primera etapa
en la que se adapten/aquellos ambientes E que permitan el ingreso a un servicio sanitario accesible
y, al menos, a un ambiente ‘A accesible, donde las personas con, discapacidad temporal o
permanente puedan desarrollar 'sus actividades durante la jornada escolar; en una segunda etapa,
ademas de lo dispuesto en la primera, deben adaptarse nuevos ambientes pedagdgicos, basicos y
complementarios, en un mismo nivel'o en niveles diferentes:"En 'una tercera etapa debe asegurarse
el uso, plenamente accesible; de todos los distintos servicios que demanda el PEl y en una cuarta
etapa, alcanzar laraccesibilidaditotal de los espacios de'latinstalacion escolar.

C.1.4 Es de esperarse que instituciones con bajo nimero de matricula alcancen la accesibilidad
plena, mas facilmente que instituciones' mas grandes, en las cuales es recomendable la accesibilidad
equivalente a la etapafdos y,meritoria la etapa tres. En toda circunstancia, es necesario reconocer
que una adecuada organizacion,de los espacios.disponibles puede ser mas efectiva para la
accesibilidad que aquellas medidas que impliquen operaciones de construccion y remodelacion
general.
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ANEXO D
(Informativo)

DISPOSICIONES LEGALES

COLOMBIA. Resolucién 330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio “Por la cual se
adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS y se
derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005
y 2320 de 2009”.

COLOMBIA. Resolucion 549 de 2015 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio “Por la cual se
reglamenta el Capitulo 1 del Titulo 7 de la parte 2, del Libro 2 del Decreto 1077 de 2015, en cuanto
a los parametros y lineamientos de construccion sostenible y se adopta la Guia para el ahorro de
agua y energia en edificaciones”.

COLOMBIA. Resolucion 610 de 2010 del Ministerio ' de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
“Por la cual se modifica la Resolucion 601 del 4 de abril de’2006™:

COLOMBIA. Resolucion 754 de«2014 del Ministerio de,Vivienda, Ciudad y Territorio “Por la cual se
adopta la metodelogia parafla formulacién, implementacién, evaluacion, seguimiento, control y
actualizacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos.Solidos”.

COLOMBIA. Resolucion 844 de 2048 del Ministerio de Vivienda, Ciudad.y Territorio “Requisitos
técnicos para los proyectos de agua y saneamiento basico de zonas rurales que se adelanten bajo
los esquemas diferenciales definidos en el capitulo 1, del titulo 7, de la parte 3, del libro 2 del Decreto
1077 de 2015

COLOMBIA. Resolucion 1447 de 2009 del Ministerio de la Proteccion Social “por la cual se
reglamenta la prestacion de los servicios de cementerios, inhumacion, exhumacién y cremacion de
cadaveres”.

COLOMBIA. Resolucién 2184 de 2019 del Ministerio.de Ambiente y Desarrollo Sostenible “Por la
cual se modifica la‘Resolucion 668yde 2016 sobre'uso racional de bolsas plasticas y se adoptan
otras disposiciones”.

COLOMBIA. Resolucién 2254 de 2017 del Ministerio de_Ambiente y Desarrollo Sostenible “Por la
cual se adopta la normade calidad.del aire ambientesy'se dictan otras disposiciones”.

COLOMBIA. Resolucion 2674 de 2013 del Ministerio de Salud y Proteccion Social “Por la cual se
reglamenta el articulo 126 del Decreto-Ley 019 de 2012 y se dictan otras disposiciones”.

COLOMBIA. Resolucion 14861 de 1985 del Ministerio de Salud “Por la cual se dictan normas para
la proteccién, seguridad, salud y bienestar de las personas en el ambiente y en especial de los
minusvalidos”.

COLOMBIA. Resolucion 90902 de 2013 del Ministerio de Minas y energia “por medio de la cual se
expide el Reglamento Técnico de Instalaciones Internas de Gas Combustible”.

COLOMBIA. Decreto 92 de 2011 “Por el cual se modifica el Decreto 926 de 2010”.
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COLOMBIA. Decreto 539 de 2014 “por el cual se expide el reglamento técnico sobre los requisitos
sanitarios que deben cumplir los importadores y exportadores de alimentos para el consumo
humano, materias primas e insumos para alimentos destinados al consumo humano y se establece
el procedimiento para habilitar fabricas de alimentos ubicadas en el exterior”.

COLOMBIA. Decreto 838 de 2005 “por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre disposicion
final de residuos sélidos y se dictan otras disposiciones”.

COLOMBIA. Decreto 926 de 2010 “por el cual se establecen los requisitos de caracter técnico y
cientifico para construcciones sismorresistentes NSR-10".

COLOMBIA. Decreto 1056 de 1953 “Por el cual se expide el Cédigo de Petréleos”.

COLOMBIA. Decreto 1073 de 2015 “Por la cual medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Administrativorde Minasy.Energia”.

COLOMBIA. Decreto 1075 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Educacion?.

COLOMBIA. Decreto 1077 de 2015 “Por medio del cual se expide elDecreto Unico Reglamentario
del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio”.

COLOMBIA /Decreto 1079 de 2015 “por.medio.del cual sé expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Transporte”,

COLOMBIA. Decreto/1272 de 2017 “Por el cual se adiciona el Capitulo 2, al Titulo 7, de la Parte 3,
del Libro 2 del Decreto 1077 de 2015, que reglamenta parcialmente el articulo 18 de la Ley 1753 de
2015, en lo referente a esquemas diferenciales para la prestacion de los servicios de acueducto,
alcantarillado y aseo en zonas de dificil acceso, aréas de dificil gestion y /areas de prestacion, en las
cuales por condiciones particulares no'puedan.alcanzarse los estandares de eficiencia, cobertura y
calidad ,establecidos en la ley”.

COLOMBIA. Decreto 1743 de 1994 “Por el cual se instituye el Proyecto de Educacion Ambiental
para todos los"niveles de educacién, formal, se_fijan criterios para la promocion de la educacion
ambiental no formal e informal y“se establecen los mecanismos_de coordinacion entre el Ministerio
de Educacion nacional ysel Ministerio del"Medio Ambiente”.

COLOMBIA. Decreto 1898 de 2016 “Por el cual se_adiciona el Titulo 7, Capitulo 1, a la Parte 3, del
Libro 2 del Decreto 1077 de 2015, que reglamenta parcialmente el articulo 18 de la Ley 1753 de
2015, en lo referente a esquemas diferenciales para la prestacion de los servicios de acueducto,
alcantarillado y aseo en zonas rurales”.

COLOMBIA. Decreto 2105 de 2017 “Por el cual se modifica parcialmente el Decreto numero 1075
de 2015, Unico Reglamentario del Sector Educacién, en relacién con la jornada Gnica escolar, los
tipos de cargos del sistema especial de carrera docente y su forma de provision, los concursos
docentes y la actividad laboral docente en el servicio educativo de los niveles de preescolar, basica
y media”.

COLOMBIA. Decreto 2157 de 2017 “Por medio del cual se adoptan directrices generales para la
elaboracion del plan de gestidén del riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas en el
marco del articulo 42 de la Ley 1523 de 2012”.
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COLOMBIA. Decreto 2372 de 2010 “Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de 1974, la Ley
99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto Ley 216 de 2003, en relacion con el Sistema Nacional
de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman y se dictan otras disposiciones”.

COLOMBIA. Decreto 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente”.

COLOMBIA. Decreto 2981 de 2013 "Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio publico de
aseo”.

COLOMBIA. Ley 9 de 1979 “por la cual se dictan Medidas Sanitarias”.

COLOMBIA. Ley 12 de 1987 "Por la cual se suprimen algunas barreras arquitecténicas y se dictan
otras disposiciones".

COLOMBIA. Ley 76 de 1920-Sobre Policia de Ferrocarriles”.

COLOMBIA. Ley 79.de 1986 “Por la cual se provee a la conservacion del agua y se dictan otras
disposiciones”.

COLOMBIA. Leyn115 de 1994 “Por la cual se expide la ley general'de educacién”.

COLOMBIA/Ley 361 def 1997 “Por la cualgse,establecentmecanismos de\integracion social de las
personas en situacion de discapacidad y se dictaniotras disposiciones”.

COLOMBIA. Ley 388/de 1997 “Por la cual se modifica la Ley 92 de 1989, y la Ley 32 de 1991 y se
dictan otras disposiciones”.

COLOMBIA. Ley 715 de 2001 “por la cual se dictan normas organicas en materia de recursos y
competencias de conformidad con losarticulos®51, 288, 356 y 357 (Acto Legislativo 01 de 2001)
de la Constitucion Politica,y se dictan otras disposiciones para organizar la prestacion de los
servicios de educacion y salud, entre otros™.

COLOMBIA. Ley 1228 de 2008 “Porla cual se determinan las fajas minimas de retiro obligatorio o
areas de exclusion, para las carreteras del sistema vial nacional, sé crea el Sistema Integral Nacional
de Informacién de Carreteras y se dictan‘etras disposiciones”.

COLOMBIA. Ley 1346 de 2009 “Per.medio de la cual.se aprueba la “Convencion sobre los Derechos
de las Personas con Discapacidad”, adoptada por la Asamblea General de las Naciones Unidas el
13 de diciembre de 2006”.

COLOMBIA. Ley 1523 de 2012 “Por la cual se adopta la politica nacional de gestién del riesgo de
desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras
disposiciones”.

COLOMBIA. Ley 1618 de 2013 “Por medio de la cual se establecen las disposiciones para garantizar
el pleno ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad”.

COLOMBIA. Ley 1753 de 2015 “Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018
“Todos por un nuevo pais”.
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COLOMBIA. Ley 1968 de 2019 “Por el cual se prohibe el uso de asbesto en el territorio nacional y
se establecen garantias de proteccion a la salud de los colombianos”.
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ANEXO E
(Informativo)
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ANEXO F
(Informativo)

CAMBIOS ENTRE LA TERCERA ACTUALIZACION Y LA SEGUNDA ACTUALIZACION
DE LA NTC 4595

Los principales cambios entre la tercera actualizacién y la segunda actualizacion de la NTC 4595 son:

La norma presenta un nimero importante de cambios, motivados por tres razones principales:

1) Facilitar su aplicacion para el desarrollo de proyectos de instalaciones escolares en
ambientes rurales con baja densidad de poblacion.

ientos educativos mas pequenos, que,
ia, pueden ser ubicados en zonas rurales
studiantes. Estos establecimientos
ecer las trayectorias educativas

normativa, para que los
an acceder a la energia,
conexion a redes.

2)
manera transversal en
los retos sociales y
ica global.
3) recientes desarrollos

administrativ encia de aplicacion del
ultimos afos.

e estos equi apoyo a planes de gobierno actuales

relacionados ingreso a la escuela y otros.

- Se nivelan los contenidos técnicos con respecto a los avances obtenidos en la
elaboracion de la NTC 6199:2016 (accesibilidad, comodidad, entre otros).
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